DRSO DI FORMAZIONE MACCHINE
IOVIIAENTO TERRA ED ESCAVATORI (escavatori
Idraulisi — caricatori frontali — terne-
Autoribaltabili a Civigoli

MODULO TECNICO E NORMATIVO GIURIDICO
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INTRODUZIONE AL CORSO

OPERATORI MACCHINE MOVIMENTO TERRA
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Q,@%; gzuesto corso di Formazione?
hi o @r

t|I|zzr®$ée gi macchine movimento

drau vatorl a fune, pale caricatrici
front d{e ne) i rlcordlam eratore che utitizza tali
attrezz ve sostenere un 5}5 Kformazioneper
ottenere I'abi |c?ne all’uso dellacst rt)y3 D lgs:
81/2008 e s.m.i).

Il d.lgs. 81/08 reved§€ Iavoraton ricevano una
formazione e un addestram Jﬁ adegugti alla tipologia
di attrezzature di lavoro che|s 6matl dd utilizzane
durante l'orario di lavoro. S/

Il datore di lavoro e responsabile defle mforméim
commlnate ai Iavoraton sui KScRRheUi essi sono s g
durante lo svolgimento dei loro.compiti/e che p@sson Q
riguardare sia l'utilizzo delle attrezzature di Iavoro sia la
loro mera presenza nellambiente tircaostante.

Egli e altresi responsabile sia della formazione sia
dell'addestramento dei lavoratori che utilizzano
attrezzature che richiedono particolari conoscenze e
comportano speciali responsabilita.
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ha
/” n o/l;ﬁra
Lipa durgty ;‘Iﬁﬁ@@(e : L
Sérgagém%qu quenndieq |- Modulo Normatlvc?—g.lurldlco. |
Per l'aggio ento della *Pangrama normativo in materia di
formazione e ”eCé-‘@gin i Sicurezza &d Igiene nei Luoghi di
frequentare f e : I
I'qugiornamento della CoallllChmy Lavioro/con particolare riferimento
durata di 4 ore. } \\ Co\aklsl’uso delle attrezzature di lavoro
sefn@zﬁnti con operatore a bordo
(D.Les8176R
*Responsabilita osefvl@ﬁﬁratore.

8/70,0/
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cnico
/O' ate cé@@ezzature: i vari tipi di macchine movimento terra e descrizione
tte erali e specifiche, con particolare riferimento a
/7{ esca m
C ponen’u@

utoribaltabili a cingoli;
m rtante organi di trasmissione, organi di
|on organi |re2|one ura ircuiti di.cemando,-impianto
|drauI|co mplf lettrico (ciascuna compgé riferita alle attrezzature
oggetto del corso); Z 5
*Dispositivi di comando é d{si za identificazione dei dispositividi cemanRdo

e loro funzionamento, identifica Q dispositivi‘di sicunezza e toFo
funzione. Visibilita dell’attrezzatura e id€ntifj one delle zonetieche, sistemi
di accesso;

*Controlli da effettuare prima dell’utilizzo: controlh \/Q@&fugglonall ad/inizio
ciclo di lavoro;

*Modalita di utilizzo in sicurezza e rischi: analisi.ewvalutazione dei I’ISCé/ﬁ
ricorrenti nel ciclo base delle attrezzature (rischio. diycapovolgimento e sta@@
statica e dinamica, contatti non intenzionali con argani in movimento €’ coh
superfici calde, rischi dovuti alla mobilita, ecc.). Awiamenta, spostamento,
azionamenti, manovre, operazioni con le principali attrezzature dilavoro.
Precauzioni da adottare sull’organizzazione dell’area di scavo o lavoro;
*Protezione nei confronti degli agenti fisici: rumore, vibrazioni al corpo intero
ed al sistema mano-braccio.
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r escavatoriidraulici, caricatori

trutturali: struttura
ropulsione, organi
ppfamento e

g dei co eny

Gante,org i ‘ sione,
di i?@a e frenaefl, ivi di
aziofa t.o'de e macchiWefoperatrici.
. Individuazioneéei jspositivi di comando e di
sicurezza: identificazi F dispositivi di comando e lofes

funzionamento, identificaz £ ei gispositivi di sicurezze
loro funzione, conoscenza dei pattdrn @&ando.

* Controlli pre-utilizzo: controlli visivi e ﬁoai '

macchine, dei dispositivi di comando e di sicure

* Pianificazione delle operazioni di campo, sca
caricamento: pendenze, accesso, ostacoli sul perg
tipologia e condizioni del fondo e del terreno, sban !
livellamento, scavo, scavo offset, spostamento in pend

* Esercitazioni di pratiche operative: tecniche di mar \'
e gestione delle situazioni di pericolo.

* Guida degli escavatoriidraulici, dei caricatori frontali e
delle terne su strada. Le esercitazioni devono prevedere:
a) predisposizione del mezzo e posizionamento organi di
lavoro;

b) guida con attrezzature.

E -
b ! '_.
1! ] I o A -
] = s, i . ac
WS B ) = wdinade: 3 5y
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* Uso di escavatoriidraulici, dei carﬂStl.ri R Net1™7 . .‘Lﬂg%—\i\
frontali e delle terne. Le esercitazioni devo o :
prevedere:

a) esecuzione di manovre di scavo e riempimento;|| || | |
b) accoppiamento attrezzature in piano e non;
c) manovre di livellamento; ..
d) operazioni di movimentazione carichi pesanti e\c
precisione; '
e) uso con forche o pinza;

f) aggancio di attrezzature speciali (martello
demolitore, pinza idraulica, trivella, ecc.) e loro
impiego;

g) manovre di caricamento.

e e -
T i
aN U!“‘

* Messa ariposo e trasporto degli escavatori
idraulici, dei caricatori frontali e delle terne:

parcheggio e rimessaggio (ricovero) in area idonea,
precauzioni contro U'utilizzo non autorizzato. Salita
sul carrellone di trasporto. Individuazione dei punti di
aggancio per il sollevamento.
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Madilo Normativo - giuridico

MACCHINE MQVIMENT) TERRA

M

Panorama normativo in materia di Sicurezza ed Igiene nei Luoghi di Lavoro con particolare
riferimento all’'uso delle attrezzature di lavoro semoventi con operatore a bordo (D.Lgs 81/08);
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/7{ 12008 - 2023/1230 regolamento (UE) 2023/1230 relativo alle macchine)

1 nuévﬁ ego ament u7|ne 2023/1230 e stato pubblicato
in Gazzet fkaale il 29 giug 023 ed e entrato in vigore il 19 luglio

2023.

Questo regolamento nguz(/d;a,la sicurezza delle'macchine e sostituira

I'attuale direttiva macchine 20(@0!2 CE\Trale/principali novita, vi e

I"inclusione delle “modifiche sostan2|a4|”(}z{ rodotti, che ora rientrano

nell'ambito di applicazione. oltre, sono s E dotti i ruoli

di importatore e distributore: |l regolamento sar @Le@aﬁente

applicabile a partire dal 20 gennaio 2027 '0/8/7
%
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IO <§SQ|®1 sjcurezza
{ %D. L 12008 - 2023/1230 regolamento (UE) 2023/1230 relativo alle macchine)

h

‘s . {(
l n'u6v6 egolamentfﬂwgg?}ine 2023/1230 e
stato pubflizptq in Gazzett tale il 29 gitigno
2023 ed e enfr t@i\glyigore ih19-tuglio 2023

Questo regolamento r@u tlatarsicurezzardelle
macchine e sostituira I'attuale giettiva macehine
2006/42/CE. Tra le principati nav i
'inclusione delle “modifiche sastanziali'Cay
prodotti, che ora rientrana nell/ambito di2// €2
applicazione. Inoltre, sono statiintrodotti iuoli q. S/;
di importatore e distributore. H-regolamento sara O/O/S
hop,

pienamente applicabile a partire dal 20 gennaio
2027
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A
A”E Sltl di sicurezza
B 81/2008 - 2023/1230
egGJ)a &y ) 2023/1230
Sreya vViile m &.32)
Articolo 70 - eq@hﬁl di sicuregzza

1.Le attrezzature di lavgl(‘) sse g disposizione dei
lavoratori devono essere c&n@ \allg'specifiche
disposizioni legislative e regolar{? é
recepimento delle direttive comunitarie/h %odotto

2.ln assenza di disposizioni legislative e regolameQ@//.

di recepimento delle direttive.cortunitarie/di GZ
prodotto, le attrezzature di laverodevono essere 23
conformi ai requisiti generali di sieyrezza di ¢cui
all'allegato V.
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q?@ﬁb@( sjcurezza

2208 2023/1230 regolamento (UE) 2023/1230 relativo alle macchine)

Quesyz{ olo stablllsce cHelle zzatdre di lavoro-devono essere conformi alle direttive
comunita AN assenza di tall oﬁ evono soddistare i requisiti generali di sicurezza
speC|f|cat| n gato V del Decre tivo 81/2008;

Conformita alle Diret@v omunltarle'

Le attrezzature di lavoro m posizione dei laveratoriidevono essere conformi alle
specifiche disposizioni leglslatlve é/ lamentarl ¢he recepiscono le direttive comunitarie di
prodotto. Questo significa che se es Lga direttiva comunitaria che regola un certo tipo di
attrezzatura, tale attrezzatura deve rispetrei@tutti i requisiti previsti da quella direttiva per poter

essere utilizzata. /

Requisiti Generali di Sicurezza: CU/.

n assenza di disposizioni legislative.e regolamentari che rec@a@ dlrettlve comunitarie
specifiche, le attrezzature di lavoro devono essere confarrmial re |t| erali di sicurezza
indicati nell'allegato V del Decreto Legislativo §1/2008.-Lallegato V cdnd 223 na serie di requisiti
tecnici e di sicurezza generali che devono-essere rispettati per garantire c zzatura sia

sicura per l'uso. /IZ
0

In sintesi, l'articolo mira a garantire che tutte le attrezzature di lavoro siano sicure e ¢
standard europei o, in mancanza di questi, ai requisiti di sicurezza nazionali. Questo appr
assicura un elevato livello di protezione per i lavoratori, riducendo i rischi associati all'uso d|
attrezzature di lavoro non conformi o pericolose.

gll
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q?@ﬁb@( sjcurezza

2208 2023/1230 regolamento (UE) 2023/1230 relativo alle macchine)

Quesyz{ olo stablllsce cHelle zzatdre di lavoro-devono essere conformi alle direttive
comunita AN assenza di tall oﬁ evono soddistare i requisiti generali di sicurezza
speC|f|cat| n gato V del Decre tivo 81/2008;

Conformita alle Diret@v omunltarle'

Le attrezzature di lavoro m posizione dei laveratoriidevono essere conformi alle
specifiche disposizioni leglslatlve é/ lamentarl ¢he recepiscono le direttive comunitarie di
prodotto. Questo significa che se es Lga direttiva comunitaria che regola un certo tipo di
attrezzatura, tale attrezzatura deve rispetrei@tutti i requisiti previsti da quella direttiva per poter

essere utilizzata. /

Requisiti Generali di Sicurezza: CU/.

n assenza di disposizioni legislative.e regolamentari che rec@a@ dlrettlve comunitarie
specifiche, le attrezzature di lavoro devono essere confarrmial re |t| erali di sicurezza
indicati nell'allegato V del Decreto Legislativo §1/2008.-Lallegato V cdnd 223 na serie di requisiti
tecnici e di sicurezza generali che devono-essere rispettati per garantire c zzatura sia

sicura per l'uso. /IZ
0

In sintesi, l'articolo mira a garantire che tutte le attrezzature di lavoro siano sicure e ¢
standard europei o, in mancanza di questi, ai requisiti di sicurezza nazionali. Questo appr
assicura un elevato livello di protezione per i lavoratori, riducendo i rischi associati all'uso d|
attrezzature di lavoro non conformi o pericolose.

gll
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1 di sicurezza
Q‘F%% s. 81/2008 -

/7 en o
f’w fzzgg/mo . . Sl _ /"\u\

alle” ine) 4 SL/
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ALLEGATO V REQUISITI O.
SICUREZZA DELLE iy S
ATTREZZATURE DI LAVORO [ O o
COSTRUITE IN ASSENZA DI s
DISPOSIZIONI LEGISLATIVE E / C
REGOLAMENTARI DI U/‘ Q
RECEPIMENTO DELLE DIRETTIVE 2
COMUNITARIE DI PRODOTTO, O | S
MESSE A DISPOSIZIONE DEI /70 /

LAVORATORI
&n H» —

ANTECEDENTEMENTE ALLA DATA
DELLA LORO EMANAZIONE
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/Oq%a & Decreto Legislativo 81/2008: Requisiti di sicurezza per le
Nt b

Rlass;(}o dMﬂtl sallnLtfﬂelaSv allemacchine operatrici

L'Allegato creto Legislativo 1/2 ecifica | requisiti di sicurezza per le attrezzature di
lavoro, inclusi cghlnarl operativi, co | In-assenza di direttive comunitarie o messi a

disposizione dei lav R ImMa dell'emanazione di tali direttive. Di seguito sono riportati i
principali requisiti di sm&%%rzzjelatlw atte-magcchine eperatrici:

1.Stabilita:Le macchine devono mprogettate e'costruite per garantire una stabilita
sufficiente durante l'uso, la manu |tne e il trasporto

2.Sistemi di comando:l sistemidicoman essere siguri, chiaramente visibili,
identificabili e posizionati in modo cheul loro ZJn comportl rischi.

3.Protezione delle {)artl mobili:Devanoessére adotta per proteggere i lavoratori dai
rischi derivanti dalle parti mobilkdelteamacchina, come l' ézrl e SpOSItIVI di protezione.

4.Sistemi di arresto di emergenza:l:¢ macchine devonogssere do m| di arresto di
emergenza facilmente accessibili e identificabili perrdurre i rischi i |n ﬁ/l emergenza.

5.Protezione contro il contatto con materiali pericolosi:Devono essere previ Z|on|
adeguate per prevenire il contatto con materiali pericolosi emessi dalla macchm /I
gas, polveri).
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ZI el Decreto Legislativo 81/2008: Requisiti di sicurezza per le
/7 la oro
L p

b@xﬁm one ee di Iaéoé@lle macchlne deveno-essere adeguatamente illuminate per garantire
la SICUFZ li operatori.

Segnalazmn%he e visive:Le m vono essere dotate di dispositivi di segnalazione
acustica e visiva pe ~avﬁe&&i lavoratori d| ev ah pericoli:o malfunzionamenti.

Manuali di istruzione:De re forn|t| manualil difistruzione-dettagliati per 'uso sicuro delle
macchine, inclusi i metodi di manét> ne g/lelistruzioniperia gestione delle emergenze.

Ergonomia:La progettazione delle ma ﬁve tenere conto;dei principi ergonomici per ridurre
I'affaticamento e il rischio di lesioni per gli.ope
Accessibilita per la manutenzione;l.e parti delle maSc/'n e richiedono

manutenzione devono essere facilmente accessibili € proget fpé{ ermettere
interventi in sicurezza. S

Protezione contro i rischi elettrici:Devono gssere adotiate misure per

lavoratori dai rischi elettrici, come l'isolamenio adeguato e la messa a terra d %/70

componenti elettriche. IO/ S
Gestione dei rifiuti e dei materiali di scarto:Devono essere previste soluzioni per /70

la raccolta e I'eliminazione sicura dei rifiuti e dei materiali di scarto prodotti durante IO/
l'uso delle macchine.


https://www.testo-unico-sicurezza.shop/shop/
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5 Q}gﬁ (UE) 2023/1230
Il Ré?@ \,Z i E/V?ZSM 230lb cato il 29 giugno 2023 e invigore dal 19 luglio 2023, rappresenta una
significati e olpzione delle normati eéi h materia di sicurezza delle macchine. Questo
regolamento so Direttiva Macchln O@éCE g sara pienamente applicabile a partire dal 20
gennaio 2027. [‘ e

Principali Novita del Regolamento Qzaaz

Inclusione delle "modifiche sostanziali’ @pvo regolamento include specificamente le modifiche
sostanziali ai prodotti. Cio significa che qualsiasi icache\possg influenzare la conformita del prodotto
con i requisiti essenziali di sicurezza e salute deve esseretgyjt a'e puo/comportare la necessita di una
nuova valutazione di conformita. (/

Introduzione dei ruoli di importatore e distributore:Importatore: atori sono ora formalmente
responsabili di garantire che i prodotti importatisoddisfinoli requisiti del reg‘g ento Devono assicurarsi
che il fabbricante abbia effettuato la corretta vatutazione della confermita e che la ntazione tecnica
sia disponibile. ,()/
Distributore: | distributori devono agire con la dovuta diligenza per garantire che i prodotti che
distribuiscono siano conformi ai requisiti del regolamento. Devono conservare e fornire la documentan@/
tecnica surichiesta delle autorita competenti.
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/7'0 Q)g%z (UE) 2023/1230
Ly Ds Q D@L L

Requisiti'esrge/fz'ali i sicurezzae's Iu{ﬁé8
Il regolamento ra aggiorna i requisil le M di sicurezza e

salute per tener conto Ie[’nu ve tecnologie e de veluzioni del 20
settore industriale. Slt

Documentazione e marcatura: O/

Continua ad essere obbligatoria la marcat F per i prodotti,iche r
attesta la loro conformita ai requisiti del regolamer@o fabbricante deve
redigere la dichiarazione di conformita CE\& predisporre IS/'

documentazione tecnica dettagliata. U ) y
Valutazione della conformita: @2 o
Il regolamento specifica chiaramente le procedure di valutazione della 2&

conformita, che possono includere l'autovalutazione da parte dal
fabbricante o la verifica da parte di un organismo notiicato, in-tbase alla
categoria di rischio della macchina.

Innovazione e nuove tecnologie:

Il regolamento tiene conto delle innovazioni tecnologiche, inclusi gli sviluppi
nell'automazione e nell'intelligenza artificiale, che possono influire sulla
sicurezza delle macchine.
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/7'0 Q)gﬁ (UE) 2023/1230
Ly DQ
Os
Impllca2|6n/9(| Settorelndustrla §
Preparazione e A%nto Le aZ|ende t%ovranno prepararsi

e adeguarsi alle nuove ni entro il 20°'genn 27 Cio include 4 20
revisione delle procedure mterlé,Sb giornamento.delta-documentazione
tecnica e l'adeguamento delle pratic e(aw Qtazmne della conformitar
Formazione: Sara necessaria una formazio A’} ouatd per | dipendenti \*%
riguardo alle nuove responsabilita degli |mportator| Qd@dlstrlbutorl oltre
alla gestione delle modifiche sostanziali. S/
Conformita Continua: Le aziende devono garantive.una Confor

continua anche per i prodotti che subiscono modifiche'sostanziali do{ @2
loro immissione sul mercato. 2&
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CA

esse }ﬁ/;li”%hma in modo:

- Iegglbllf@"/k ! L/Dg B2

. . Q
- iIndelebile Sl' O/ 0 Iﬂ‘mw'*"ﬁ“
[N o
La marcatura CE & un'indicazione che un|prodotto.e O* .
conforme alle normative dell'Unione Eurgpea riguardanti'la /

sicurezza, la salute e la protezione ambientale, Rer le
macchine operatrici, i requisiti per ottenerea marcatura CE

Marcatura CE Non Conforme
indica che il prodotto non & stato
sottoposto ai controlli di conformita
ad & potenzialmente pericoloso

sono stabiliti principalmente dalla Direttiva Macchine |
(2006/42/CE) e, piu recentemente, dal Regolamenta " ,L113WLR1130
Macchine 2023/1230. 'SIG GmbH



https://www.testo-unico-sicurezza.shop/shop/

;%ﬁTURA “CE”

erl ura CE delle Macchine Operatrici

h?equ Z|al icuggzza e Salute (RES):
l‘@ nos re i requisiti essenziali di sicurezza e salute elencati nell'allegato | della Direttiva
®h| Zﬁ@b Rego gré Macchine. Questiincludono aspetti come la progettazione sicura,

l'ergon rotezione controri ch@ic;anici ed elettrici, &da prevenzione di pericoli derivanti da superfici
calde ofredd%ﬂ DS

Valutazione della Con i!?:l:
Autovalutazione: Per mac@@e{a basso'rischio, il fabbrtgante puo. eseguire una valutazione interna della

conformita.
Intervento di un Organismo Nohﬂcato%/né chinglad alto rischio; e richiesta la verifica di un organismo
notificato, che valutera la conformitaldel prodo @ re ISItI della dirgttiva.

Fascicolo Tecnico: (39
Il fabbricante deve redigere un fascicolotecnico che dlmostrqf{yynformlta della macchina ai requisiti essenziali.
Questo include disegni tecnici, schemiydescrizioni, relazion suites g?valutazmne dei rischi.

Dichiarazione CE di Conformita:
Il fabbricante deve redigere e firmare una dichiarazione CE di'confOrmita, in cul s@cfe}s che la macchina rispetta
tutte le disposizioni applicabili della Direttiva Macehine-e-get Regolamento Macchine. ,()/

Manuale di Istruzioni: S
Deve essere fornito un manuale di istruzioni dettagliato, che copra l'uso sicuro della macchina, le p re di

manutenzione, la gestione delle emergenze, e tutte le informazioni necessarie per garantire la sicurezza degli
operatori.
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/\J@Es TURA “CE”
%he lﬂ@:ch a e stata valutata e ritenuta
ue

icant orre la marcatura CE sul
S catura sere visibile, leggibile e

mdeleb ‘
Controllo della P s _"_
ILfabbricante deve | étare un sistem
n

della produzione per gara tutfe te macchln
prodotte siano conformi alle spemQ
include procedure di controllo qualita &'l
Protezione Amblentale

le normative ambientali appllcablll cQ

m le dl rettlve, sulla :
restr|2|one delle sostanze perlcolose (Rot '

\.

elettroniche (RAEE). ‘ S /)

Aggiornamento Normativo: - A i Oﬁ/
Il fabbricante deve rimanere aggiornato sui cambiamenti 8/70
normativi e assicurare che le macchine continuino a essere ,(7/
conformi alle normative vigenti.
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% LIGHI DEL DATORE DI LAVORO

l‘

|donee
ornire m ai reqwsm di sicurezza e adeguate al
VO

je j utilizza le direttive-eomunitarie.
Scelt lq ajtrezzature: é

Considerare: dizioni e caratteris Cﬁdﬁche del/lavoro. b)
Rischi nell'ambient& JI@rO c) Rischiderivanti dalfluso delle
attrezzature. d) Rischi da’i erenze con‘altre attrezzature:
Riduzione dei rischi:

Adottare misure tecniche e organlzza([{\/gﬁe inimizzare |\ fschije
impedire usi inappropriati delle attrezzature,z;in ai@ic,ato nellallegato
VI. / c

Misure di sicurezza: U
Garantire che le attrezzature siano: a).Instaflate e utilizzate seco@@
istruzioni. b) Manutenute adeguatamenie permantenere la sicurezza.
c) Aggiornate per soddisfare i requisiti minimi di sicurezza.

Tenere e aggiornare il registro di controlio delle attrezzature.
Modifiche alle macchine:

Migliorare la sicurezza delle macchine senza configurare una nuova
immissione sul mercato, a meno che non cambino le modalita di
utilizzo e le prestazioni.

Il datore di lavoro deve
provvedere ai controlli periodici
ed alla manutenzione delle
macchine per assicurarne |l

Q ‘S?é etto fun2|onamento

- Co ci, come
previsto da JS@ nte e dalla

legge;
- Controlli straordlnarl, a fronte
di eventi particolari.


https://www.testo-unico-sicurezza.shop/shop/

/4/\/7~5

é LIGHI DEL DATORE DI LAVORO
/7[" fosto

|curoD§
rare ch€ |IA¢7® di ér((e posizione dei lavoratori siano sicuri ed

ergonom |

Usoe manute%spemallzzata SL /

Riservare |'uso del tr?'zzature a personale %to esaddestrato;
Garantire che i lavoratorr'i ?ti di riparazieni o-manutenzioni/siang
qualificati. L

Controlli e verifiche: U/? ’

Assicurare che le attrezzature: a) Siano control@onmalmente e/dopo ogni
montaggio in nuovi siti. b) Subiscano contraolli perlod|C|@7’craord|nar| per
mantenerle in buone condizioni di sicurezza. U/.
Documentazione fuori sede: 2

Le attrezzature utilizzate fuori sede devona essere accompagnate da 2 a
documenti che attestino ['ultimo controllo positivo.

Verifiche periodiche:

Effettuare verifiche periodiche sulle atirezzature elencate neli’aliegato Vil,
inizialmente tramite INAIL e successivamente da enti abilitati.

Soggetti privati abilitati:

| soggetti privati abilitati agiscono come incaricati di pubblico servizio e
rispondono agli organi di vigilanza
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%T 2'%6 HI DEI NOLEGGIATORI E DEI CONCEDENTI IN USO

AR
Q rr 08
Ven |ta,ﬁ')e g{t\)/zzonceséoééﬂ: macchlne

1. Ch %;eggla o0 concede chine, apparetehi o
utensili co messi in servizio fuo%a disciplina dieul
all'articolo 70, c ;deve attestare, sottopropria
responsabilita, che que @no conformial.requisiti.di sicurezza
dell'allegato V al momento dell gna.
Noleggio e concessione in uso senzaoper o@
1. Almomento della cessione, chinoleggia OQ)hCS@I in Uso

attrezzature di lavoro senza operatore. deve:
1. Attestare il buono stato di corservazione, manutenz%ﬁe@jz
efficienza a fini di sicurezza dell'atirezzatura. Z

2. Acquisire e conservare una dichiarazione auto certificativa da
parte del soggetto che prende a noteggio oin'‘concessione, 0
dal datore di lavoro, attestante l'avvenuta formazione e
addestramento specifico dei soggetti individuati per 'utilizzo,
in conformita alle disposizioni del presente Titolo.
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IO%T 73. Fﬂ%AZIONE, FORMAZIONE E ADDESTRAMENTO
/7[" l‘%or@@e orma

%ei lavoratori:
Qt datpredi deve ﬁ:l;qare che i lavoratoriincaricati dell'uso di ogni attrezzatura di lavoro ricevano
0

tlt l9/n cessarie informazioni, i%ioni, formazione e addestramento adeguati, relativi alla sicurezza in: a)
CondizioWiego delle attrezza : bl}éLazioni anormathprevedibili.

Informazione sui rl eh'{
Informare i lavoratori @ﬁ‘s hi derivantidall'Uso-detle atirezzature,\sulle attrezzature presenti nell'ambiente

circostante (anche se non usﬂdirf/ttamente), e sui'cambiamenti delle attrezzature stesse.

Comprensibilita delle informazioni;: /7/
Le informazioni e le istruzioni d'uso devon@@e\re comprensibilipenilavoratori interessati.

Formazione specifica per attrezzature \particelari: S/
Garantire che i lavoratori incaricafidelliusa.di attrezzaﬂ@é}u richiedono conoscenze e responsabilita
particolari (articolo 71, comma 7) ricevano formaziaone, informﬁage addestramento adeguati e specifici
per un utilizzo sicuro, anche in relazioneaij rischi per alirg pegrsone. éa
Il datore di lavoro stesso, se utilizza attrezzature ¢che richiegdeno conosceﬁze$¥’8lari, deve ricevere
formazione e addestramento specifici. ,()

Abilitazione degli operatori: S
La Conferenza permanente per i rapporti tra Stato, regioni e province autonome individua le at@@tﬁre per
cui e richiesta una specifica abilitazione degli operatori, stabilendo modalita di riconoscimento, soggetti
formatori, durata, indirizzi e requisiti minimi di validita della formazione e condizioni equivalenti alla specifica

abilitazione.
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/7[" l‘%or@@e orma
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/7[" l‘%or@@e orma
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/7[" l‘%or@@e orma
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&% opplighi del ;
%,O Ggplighi del preposto

Q
Q/%i{.apéa ull/a\g::urezzaéeil(ﬁras‘.. 7~

Il preposto deve iczﬁ’arsi chei smg”tévg

eseguano le lavorazio ii&&gzezzg\ é@gm@

procedure e le normative sta lii@ .-'}-";IJ‘T

Segnalazione delle deficienze: | ||
Il preposto deve segnalare immediatan Nt
lavoro o al dirigente eventuali deficienze nejr
dispositivi di sicurezza, per garantire che.si2

tempestive misure correttive.
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4/\/5)330 Obblighi dei lavoratori
2% D.Lgs. 81/2008, ogni lavoratore &
/7{ bbli nde ella propria salute e sicurezza e di
§§Q§dell Ze/nqtl in cantiere. In particolare,
Uso corretl/ gﬂ%ﬂezzature 4 !
Utilizzare co le attrezzature di uendo le
istruzioni e le proc Slcurezza prewste

Segnalazione delle deﬂcﬁ&zg @ @ @
Segnalare immediatamente al datere dylavoroio al'dirigente eventual

deficienze nei mezzi e nei dispositivi dléi/.??Zza

Q E’' OBBLIGATORIO USARE
Non alterare i dispositivi di sicurezza: O | MEZZI DI PROTEZIONE

Non rimuovere o modificare senza autorizzazione i dlsp@ Vi d|

sicurezza presenti sulle attrezzature! } U PERSO,;A{;,E;Q:;EE;AZIONE
Evitare operazioni non autorizzate: f Z

Non compiere di propria iniziativa operazionhe/manovig che non 26

sono di loro competenza, attenendosi esclusivamente ai compiti

assegnati.

S
/70,0/ st
0/

Prima di procedere agli interventi di manutenzione il lavoratore deve indossare i necessari DPI.
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avoratori e del datore

%I controlli

Obblighi dei lavoratori [ G

Sottoporsi ai controlli sanitari: l. O\

Ogni lavoratore € obbligato a sottoporsi ai/¢ g anitari
previsti dalla legge o comunque dispostidalim £

competente. CO\

Obblighi del datore di lavoro

Richiesta di accertamenti sanitari:

Il datore di lavoro, prima di assegnare un lavoratore.a
mansioni incluse nell’allegato |, deve richiedere al. medico
competente di effettuare gli accertamenti sanitari necessari.

Comunicare al medico competente il nominativo del
lavoratore interessato per gli accertamenti sanitari.
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Accertamenti
sanitari
specifici

ﬁﬂwwﬁ W -*.'.E'\

to o t|
a ||c
'n

Att|vptaa r( (olt}&ﬁ; | rasportl yA Ilegatol
In edilizia {oltre at tra .. i :
- conducenti di apparecchi di sollevamento

- conducenti di macchine movimento terra

<q.

S
/70,0/ st
0/
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4/\/7“ & Responsabilita dell'Operatore di
Macchine Movimento Terra in Materia
di Sicurezza ed Igiene nei Luoghi di

nto terra hanno una responsabilita significativa per

chte-macchifie movim
degli altri lavoratori sul cantiere.

garantine la propria-steurezza’e guetl
_— . e, .--II._ o T II_I

| delleattrezzature dilavoro semoventi con operatore a bordo richiede

. / competenza, attenziona € conformita tigorosa alle normative di sicurezza.

onabilita delliOperatore

\ T S | o L7 |
I iy Formazio_nS?)mpeten.z'aj;_.-j {
Formazione{oBhtigatoria; Gli bperatori devono completare programmi di formazione
\ Jcerfificati per ok (#‘tle_ facehine movimento terra, comprendendo sia la teoria che
, la pratica. j /
\/ |/ Aggiothamento gontinua:® rt@) regolarmente a corsi di aggiornamento per
| [rimanere informati sitenuove rréve e tecniche di sicurezza.
Verifica delle Condizionieella Macchina S/Z
u

Ispezione gierhaliera: Effettuare un controllo g r@v e condizioni della
macchina, verificando lo stato di componenti critici cgs enigicippneumatici,
cinghie di sicurezza, e sistemi idraulici.

Segnalazione dei difetti: Segnalare immediatamente eventuali gua i@ ape al
supervisore e non utilizzare la macchina fino alla riparazione.
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Responsabilita dell'Operatore di
Macchine Movimento Terra in Materia
di Sicurezza ed Igiene nei Luoghi di
Lavoro

% o | RN

. Utilizzo-Corretto dellaiMacchina

s Conformita atle istruzioniiOperare la macchina in conformita con le
istruzionijdelprodutiore € /le/procedure operative standard.

Cg‘lltl di carico e stabitita: Rispettare i limiti di carico e mantenere la

Sta la~macch|na durante l'uso, evitando manovre che potrebbero
causare ntl 0 perdlte di controllo.
¢ Sigurezzade éavoro

* MNalutazione detl’amhb g a di iniziare le operazioni, valutare
LUambiente|di (gvaropéridentif réotenmall pericoli come terreni
instahili,lostacoti 6presenza di altre |5er

—Seghalaziopedell'area di lavoro: Utlllzzare%pa visivi e barriere per

delimitare l'area di lavoro € prevenire l'accesso nbn @ﬁ
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Responsabilita dell'Operatore di
Macchine Movimento Terra in Materia
di Sicurezza ed Igiene nei Luoghi di
Lavoro

% o | RN

¢« Use-deirRispositivi di'Protezione Individuale (DPI)

" Ebtmetto disicurezza: Indossare sempre un elmetto di sicurezza
durante le opgraziont;

C 1 ture disicurezza: Utilizzare la cintura di sicurezza quando sie a
macchlna

* AltriD ﬁe glijaltri/dispositivi di protezione necessari, come
guanti, occhlal prote2|on|perludlto e scarpe

ahtrnfortunistichey
«/ Coamunjcaziohe & Segnalega
» Usao della seghaletica gestuale: UtllPSe/iﬁnall gestuali standard

per.coinunicare-con altri lavoratori sul cantier
* Dispositivi di segnalazione: Assicurarsichei dlspo

segnalazione della macchina, come luci e clacson, siano fﬁ@ﬁ/

utilizzarli per avvisare della presenza della macchina.
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Responsabilita dell'Operatore di
Macchine Movimento Terra in Materia
di Sicurezza ed Igiene nei Luoghi di
Lavoro

% Py ORI

s Prevenzione degliincidenti

0 ~ “Procedurediiemergenza: Conoscere e seguire le procedure di
0/7/' emergenzain caso diincidente o malfunzionamento della macchina.

\

Cmnovre sicure: Effettuare tutte le manovre lentamente e con
att T'ongsoprattutto in' spazi ristretti o vicino a bordi e scarpate.

altri membti debtearmype n ambiente di lavoro sicuro.

( » Collaborazione(c/ i§§: Lavorare in stretta collaborazione con gli
n

¢ Caomportamentoprofessionalet Lvit omportamentirischiosi,
distrazighilo uso'digtcol e droghe sul lud‘g[?%

/8/70,0/


https://www.testo-unico-sicurezza.shop/shop/

wlo Techico

Mol

MACCHINE MQVIMENT) TERRA

.
o

o

=
%

P
& e
%

SR
SN

.~

o

o

A\
\
SoRsaaNanR


https://www.testo-unico-sicurezza.shop/shop/

V|ment
erall e



https://www.testo-unico-sicurezza.shop/shop/

,04 /VTS,? . . . .
ORg, (Rizjpne di Macchina Movimento Terra
Co's"é/ﬁ acchina M@Liymento Terra?
Una ma%ﬁ ovimento te@&é e tipo ch
macchina utilizzat%l‘p@evalentemente net'settore

delle costruzioni per e§e(gw;'ye Llavori diiseavo,
movimento e livellamento dept@rr%l/o.
CUr

. 47 a2
Queste macchine sono essenziali per la 26
preparazione del sito, la costruzione di strade,
edifici, dighe, e altre strutture.
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alSw)aell?4lgs. 81/08

CONFCRMITA

Le attrezzature di la'voro
messe a disposizione ae!
lavoratori devono essere
conformi alle specifiche
disposizioni legislative e
regolamentari di recepimento
delle direttive comunitarie di
prodotto.
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A /\/rg,%/
hy %ﬁo&?% gb'slzfliacchine Movimento Terra
A

Ps -
-/ y SL/ -

B | ] .
Escavatore: Util zafo scavarg e rimuovere N .
i\, Sl
r - .:.I\..". i
0 \

r
grandi quantita di terra%ﬁ‘t o/di‘tinalbenna
montata su un braccio articols1e. U

Q L

ba /CO
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/4/\/75
%,Bc'ﬂ/og'e di Macchine Movimento Terra

Pal ata Utili a&b ef caricare
materla ?to come sa niaia e terra
su camion o a I%?ZZI di trasporto
U/;, i
O
S/

Terna: Combina le funzionalita diun 4/
escavatore e di una pala gommata, ideale
per lavori di media entita.
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a
L

Grac(ef t|l|zzato per ll\@ ?re il terrenoeon
precisiong sso nella cos%lone di
strade. GS[ 5

Ruspa: Una macchina versatile che puo
scavare, trasportare e livellare-il terreno.



https://www.testo-unico-sicurezza.shop/shop/
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Funzioni Principali

\

| i

\

' cavo: PrfrTj_Qx one di terra e rocce per la
L@%‘&lﬁ%ﬁl ondazioni, trincee, e altre

mento; Preparazione del terreno per la
ione di/strade, edifici e altre

fgaﬁento di grandi quantita di
teriagte’daun p ﬁtro all'interno del
| ostruzione

. Carlcamento Carico dlmaterlall ﬁlon
per il trasporto fuori dal sito di costruzi
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'04 /\/T,SIO& istiche e Vantaggi
e ERER St g8
Ps:; / Nr 44’4
= M%:ienza: Le ma§_,_,__'_;-_'__:'? YRV IT ento,-{é_-'r?r..._. riducono il tempo e il lavoro
L\ A ’gié‘ N, .

manuél@ecessa B Jmpletare |lLévp; N scavo e livellamento.
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* Versatilita: Possono esseret ate-invari t|p|d|terren|eQQ/ng{ oni

m climatiche. O,O/
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COME SI
LHIAMANO E
LWJALISONO?
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7]

e v/
Un dozer, comunemente noto come bullddzef} "n potent
macchina movimento terra utilizzata principal eq Jle X

| \ '..I |

fiit

scavare e spostare la terra per brevi distanze.
E un'attrezzatura essenziale in numerosi proget o \
ingegneria civile. \

Il dozer € una macchina indispensabile nel settore “x__ l
per la sua capacita di eseguire lavori di scavo, spianatL
spostamento di terra in modo efficiente e preciso.

)j

At
La sua robustezza, combinata con tecnologie avanzate ne- no\ \)
strumento versatile e altamente produttivo per qualsiasi’ progetto d
ingegneria civile.
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Caratteristiche

Lama Frontale

La lama frontale e una grande pla t
montata sulla parte anteriore del doz |

Tipi di Lame: Esistono diversi tipi d| a_mei;.bonjef f
la lama dritta (straight blade), la lama rt\le;rsale. \
(universal blade) e la lama a semi-universale | | .
(semi-U blade), ognuna progettata per " e VS

specifiche applicazioni di spianatura e /7010/

spostamento.
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Caratteristiche%z;.mpl ali

Telaio Cingolato SfO ,

| dozer sono generalmente ec u(ﬂ '
con cmgioll larghi che distrib I$Co_}oﬂ‘
peso della macchina su una vasta area;
consentendo di operare su te rem d|ff|C|l| '
e instabili. A N )

Vantaggi: | cingoli forniscono una '/ /
maggiore trazione e stabilita rispette
ruote, permettendo al dozer di lavorare
efficacemente su superfici fangose,
sabbiose o rocciose.
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necessaria per spostare gré mdl
quantita di terra e superare lrrenl
difficili. -

Efficienza: La potenza del mo r_-e‘,--'e '~.: .;'~..

essenziale per mantenere la capacita |

operativa della macchina, soprattutto
durante lavori intensi e prolungati.
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Cabina Operator IGS
La cabina operatore € proge

Spesso € equipaggiata con SII:.;:
controllo ergonomici, climatiz;

Visibilita: Le cabine moderne so ) e z
progettate per offrire una visibilita :
eccellente, fondamentale per operazioni
precise e sicure.
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W St %
Sistemi di Con oltoGAvanZ| ,- 'iff.*i'-;"??] A |I

| dozer moderni possong 3% e de T '-,ff
di sistemi di controllo GPS ¢ /7/ C il o
telemetria per una maggiore | |\ <

precisione nella spianatura e nel
livellamento del terreno. NN

Automazione: Alcuni modelll 2 anzat' |
offrono funzionalita semi-automatiche
che aiutano a ridurre l'errore umano e
migliorare 'efficienza operativa.
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Funzioni Principali . [‘
Scavo esl' O :

Il dozer puo essere utilizzato per scava re fipcee, |
rimuovere strati di terreno superficiale g ELs
sito di costruzione.

Spianatura

Utilizzando la lama frontale, il dozer & ingrac N\ |
spianare il terreno, eliminando dislivelli “QI’ }‘an o,
superfici lisce per la costruzione.

Spostamento della Terra

La macchina e capace di spostare grandl quantita d|
terra per brevi distanze, facilitando Il movimento di
materiale all'interno del sito di lavoro.
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Vantaggi del Dozéet,

Efficienza Operativa: Ggﬁ aé sua
potenza e robustezza, il dozergeoy, |17
completare compiti pesanti in tenmidy 4
relatlvamente brevi. NN\

terreni agrlcoll alla preparazmne '. '-
fondazioni per edifici.

Durabilita: Costruito per resisterea
condizioni di lavoro difficili e per durare nel
tempo, riducendo i costi di manutenzione e
sostituzione.
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A
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IQs‘a\{a 2aric!v%~rreno L i’

Cos'é un Escavatore? SN [ 0 '.

Un escavatore e una macchina m

rendendolo estremamente versatile pex
numerose applicazioni nel settore delle

costruzioni.
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A
A A/T'SO/‘?/
ht ;

RE
leS\{a 2aric!v%~rreno L :’

Caratteristiche Princ'ipglﬂsl,
Braccio Articolato O/ U
Il braccio articolato € composto da piu

nti

collegati da giunti che permettono|un'ampi =T
gamma di movimenti. Questo braccio & S
progettato per raggiungere profondiia e altezze
considerevoli.

Attrezzature Montabili: Sul braccio pessone
essere montate diverse attrezzature come'benne
per scavare, martelli idraulici per demolizioni,. e
pinze per la movimentazione di materiall, se
Idoneamente previste dal progetto della
macchina.
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4/\/7'5%/

/7t [QCSVH aric rreno

Rotazione della Ton@&p 0

La torretta dell’ escavatore p )uotare
a 360 gradi, permettendo di eseguire).
operazioni senza dover riposizionare
frequentemente la macchina.

Vantaggi: Questa caratteristica
migliora l'efficienza operativa e riduce
Il tempo necessario per completare |
lavori.
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4/\/7'5%/

bit'@sﬁa 2

Cabina Operatore GSI‘

La cabina € ergonomicamentée mpﬁettata
per il comfort e la sicurezza

dell'operatore. Include sedili regolablllo‘ S/ |
comandi intuitivi, e una visibilita a 360 Cur s
gradi.

Tecnologia: Molte cabine sono
equipaggiate con sistemi di controllo
avanzati, monitor LCD, e climatizzazione
per migliorare l'efficienza operativa.
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A
A A/T'SO/‘?/
ht y

RE
IQ@S\{a 2aric!v%~rreno L :’

Sistema Idraulico.Pét@@tﬁ

Descrizione: Gli escavatorigﬁr@,?jtati di
sistemi idraulici avanzati che forni C@B
la potenza necessaria per azionare ity 7~
braccio articolato e le attrezzatuyre
montate.

Precisione: Il sistema idraulico censente
movimenti precisi e fluidi, fondamentall
per operazioni di scavo dettagliate e
delicate.
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A
A A/T'SO/‘?/

e ¢ EBGNPATQRE
IQ@S\{a 2aric!v%~rreno L :’
Telaio Cingolato.o%@&mEto

Gli escavatori possono aveFeMn;elaio
cingolato per una maggiore traziofesu :
terreni difficili, o un telaio gommato S/
per una maggiore mobilita su superfici
pavimentate.

Stabilita: | cingoli larghi distribuiscono
Il peso della macchina, migliorando la
stabilita su terreni morbidi o irregolari.
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A
R A/T'SO/‘?/
N
i I.'QSS\{a aric!\/%?reno
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L sy,

uy

Funzioni Principali 4 GSI‘
Scavo O

L'escavatore e utilizzato per scanré
trincee, fondazioni, e pozzi. La henna O<
montata sul bracmo e progettata per
penetrare e rimuovere terra e rocce.

Caricamento

Oltre a scavare, l'escavatore puo caricare
materiali su camion o altri mezzi di
trasporto, facilitando il movimento del
terreno e dei detriti sul sito di lavoro.
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CLAGDIFICAZIONE ESCAVATORI

Estavatore comnatto = escavatore con massa operativa < 6.000
kg (ISO"BO16)

Escavatore co?pat@a/rge T T
1974
S /7 0o
Escavatore articolato D /

Escavatore ad appoggi articolati = escavatore provvisto di tre o piu appoggi di sostegno.
Gli appoggi possono essere articolati e/o telescopici e dotati di ruote.
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CLAGDIFICAZIONE ESCAVATORI

1)
2) martinetto benna  * [ Q

3) braccio scavo Sl' o)
4) martinetto braccio scavo Ji
5) braccio princ. (boomerang)

6) supporto girevole

7) cabina

8) ruota motrice

9) carro inferiore (sottocarro)

10) catenaria (cingolo)

11) martinetto lama stabilizzatrice
12) ruota folle tendi cingolo

13) lama stabilizzatrice

14) martinetto rotazione braccio
15) martinetto sollevamento
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ESCAVATORE: -

COMANDI PRINCIPALI \

* 1) Leva diattivazione dell'impianto idraulico '

- A2¥teva destra di comando attrezzatur D/
* 13) Consolle destra 3/700

* 14) Sedile operatore


https://www.testo-unico-sicurezza.shop/shop/

E5CAVATORE: LEVA DI

SICUREZZA

O o et
La leva di cu.yé za consente di neu aI| le L.eomandi di traslazione e rotazione e
i movimenti dell’iﬂak@tura di lavoro Dg

Puo assumere due %
(LockP'S f
Q‘p |one difbtocco (LOTK), durante

la/ 50 Séotore in Motojo/fermo,
viene escluse Eossibilita di eventuali

comandt pravocati o) ﬁcagientah
spastamenti-dei’ pedali e ve

in posizieng di shlocco, [a feye di ) 8/7
sicurezza, consenie la-funzione di O,O/S

tutti i comandi.
Quindi, per effettuare manovre di comando, la leva deve
essere portata in questa posizione.

/70,0/
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DIAGRAMMA
- DISCAVO

5 AT
- ALY
mﬁ;ﬂqm max. di scavo
| 1T AT

/

[TTThAT 'r

l§ II -'_u'l I_|| Jiliif 1 ]

1;1:..'.-13 | / |tb|Ha ax. di scavo al suolo
i } AN

i \f .'_-,“"I ".,'Iu’om: max. di scavo

-f;ﬁ ) PO %or 4 di scavo con fondo

o, Il:lr \/ 9. |I||IIII ,44 m

A | ; ;
o4 p~Altezza max. di scarico

o S \ .
XA braccio fuori tutto

'»/’: oNdiig iaoin parete verticale
|

8/7010

L J
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0145% R (g ﬁ"@
he AR ’)’ih 223 o ES. DI SCHEMA PER LETTURA
)O\?% etk ABELLA CARICHI
2T /,.-‘ A : 7S SOLLEV 5iLI POSTA ALL'INTERNO
4 d ”‘ h r Z" 'f- IREA
3 / i 4 | | C %"m
- ! ) g . -'liup:b_
r | . %{ Ql’ del braccio
m) lo ; i P
I 0/sollevamento
l i k \'\] f I 6ndo braccio
134 INEED: ' ‘
- e od Ll jff ,F ento.
: iQ SU bennaé: solo
1 a spre autonzzazmne
s 8765 432190 - fcar
#) — >
360"
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A
D

o (RETAENT
‘s . L{(
VisUaIiz/z;v{e sul monitor nella ¢abina 'Aguida
Evidenziate@d’k&z’o della macchina in c()r
manutenzione: co rolfo' uidi e filtri
St o/
O simbolo che indica il motore 0/7/
Co-

I:l simbolo che indica il serbatoio dell'alio
idraulico

O simbolo che indica la trasmissione

simbolo che indica che I'impianto-di- carica
non funziona correttamente: I’alternatore
non carica

====f simbolo che indica il filtro

lS:FE;I/DECALCOMANIE DI SEGNALAZIONE PIU’

denza delle parli dove eseguire le operazioni di

| simbalo che indica la
_ temperatura

@/' # /simbolo che indica la pressione

U
b gr@&gg indica il livello
)

¢ /.~ simboli che indicﬁ%motore, idraulico)
S

“nn simbolo che indica liquido refrge@ﬂya/
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A
A lS:FE;I/DECALCOMANIE DI SEGNALAZIONE PIU’

/7 E I
@l'On;Snp ra%o di raffrédﬂn

@ ?'-'9 fittro dell'aria motore
del mot M% L/ ,____,
@H temperatura olio t'asl?u@ § Dg
Lol

@ vello''carburante

()= Pressione olio motore

0/7/. C .\} bloceagoio differenziale

O] filtro olio idraulico .) @) Sl étaz,onamento

b é livello olio idraulico Spie di segnalaz%ﬁ% se§ jone velocita:

bassa velocita d onare su terreni
| Velocita 1 jrregolari, o molli in dlsc&ff n sallta
preriscaldo motore per partenza a freddo o in luoghi stretti

) Selezionare alta velocita su terreni solidi
Velocita 2 © pianeggianti


https://www.testo-unico-sicurezza.shop/shop/

4/\/7'5%/
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QCSVH aric rreno

Vantaggi dell' Escavatore Sl' o) .

(A
Versatilita: Grazie alla possibilita di |(:/¢|7 | ’ \

—

diverse attrezzature, l'escavatore puo s ,"l;ﬁ-
utilizzato per una vasta gamma di appllc32|on0~ S/
Efficienza: La combinazione di un potente CU/. ‘,
sistema idraulico e un motore efficiente.consente &

di completare i lavori rapidamente e con / <
precisione.

dl

Mobilita: La scelta tra telaio cingolato e gommatao
permette di adattarsi a diverse condizioni del
terreno, migliorando la mobilita e la stabilita.
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CANICA

leSgUe pera% di scav L li e_carica il terreno-e-lg_trasporta per brevi distanze

Cos'eé una Pala Mécéﬁ@la?

Una pala meccanica, conos(glll@ nehe come
pala caricatrice, e una macchina o@'@ento
terra utilizzata per eseguire opgraziofi Fs@g\/o
parziali, caricare il terreno e trasportarlo per | C
brevi distanze.

E una macchina versatile che puo-essere
equipaggiata con diverse attrezzature;
rendendola adatta a una varieta di applicazioni
nel settore delle costruzioni.
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e  FBAAAVHEC CANICA

leSgUe peraziégi di scav L li e_carica il terreno-e-lg_trasporta per brevi distanze

Caratteristiche Pfiné@gl}
Braccio Articolato e BennaO* i

La pala meccanica e dotata diun /ra@ 10
articolato che termina con una benna.?l S/ 18 U O] 8.
braccio puo sollevare, abbassare e inclinare lQUf 4/ PSS Ny
benna per eseguire operazioni diseavo e % -y .
carico.

Capacita della Benna: Le benne possono | :
variare in dimensioni e capacita, a seconda Y /70
delle esigenze specifiche del lavoro. 1974
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& A/T'SO/‘P/
e  FBAAAVHEC CANICA

leSgUe pera%di scav L li earica Il terreno-e-1q trasporta per brevi distanze

Telaio Gommato o &@08 o/l

La pala meccanica puo esel@mont u i
un telaio gommato, che offre magé | '
mo 3I|.Ita su superfici pawmntate O su@h

stabilita e tra2|one su terrenl

Vantaggi: La scelta del telaio dipen de dall
condizioni del terreno e dalle esigenze del
lavoro.
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& A/TS'O/‘P/
e ¢ FEAGAAMEEC CANICA

@@gUe:peraMdi scav éﬁ,aliecarica il terre

Cabina Operatore 881‘ 0 e

o-e-l0_trasporta per brevi distanze

La cabina dell operatore &

ergonomici, comandi intuit -__'| eV|S|b|l|ta C(/r PIEH L . |
ottimale. N\NFA YA ' y
Tecnologia: Le cabine moderne 4

includere display digitali, climatizzazione e
sistemi di controllo avanzati.
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e  FBAAAVHEC CANICA

leSgUe pera% di scav L li e_carica il terreno-e-lg_trasporta per brevi distanze

Attrezzature Interca[nﬁ@b'l

La pala meccanica puo ess é lpagglata
con una varieta di attrezzaturg in biabili,
come benne miscelatrici, frese, forch%%wm
se idoneamente previste dal progetto del C
macchina. U/‘

Versatilita: Questa capacita di cambjiare
attrezzature rende la pala meccanica
estremamente versatile per diverse
applicazioni, dal carico di materiali alla
manutenzione stradale.
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Funzioni Principali

Scavo Parziale

La pala meccanica puo eseguire opg Z%pkgl SCéVvo(per
rimuovere terreno e preparare il sito per uttéslgyi lavori
di costruzione. =

S/
Caricamento del Terreno CU/.

E utilizzata per caricare materiali sciolti come terra,
ghiaia e sabbia su camion o altri mezzi-distraspaorio.

Trasporto per Brevi Distanze

La pala meccanica puo trasportare materiali all'interno /7
del sito di lavoro, facilitando la movimentazione di terra B O,O/
e detriti in aree vicine.
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oucn.b-pom_—\

_assale anteriore 4\ \\{7
riduttore laterale -~
. vano motore |

. cabina
. braccio pala (parallelo)
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CANICA

Vantaggi della Pala'Mé@ ica

Versatilita: La possibilita di @t yrediverse
attrezzature rende la pala mecca datta a

molteplici utilizzi, aumentando L& sua Uit in
cantiere. S/'

leSgUe pera% di scav L li e_carica il terreno-e-lg_trasporta per brevi distanze

Efficienza: Capace di eseguire operazioni di scavs | W

carico e trasporto rapidamente, migliorando la
produttivita.

Mobilita: Le pale meccaniche gommate.offrono
una grande mobilita su superfici pavimentatg,

mentre quelle cingolate garantiscono stabilita su
terreni difficili.
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/a, garica elrasporta

RO %
e E RSun, poe MR DSM
# ‘?ﬂébg

La terna e una macchina mQ/i-nz? to/terra

multifunzionale che combinale /agt istiche
di un escavatore e di una pala meccan a.S/

E progettata per eseguire operazionidi scavo,C(//- @
carico e trasporto del terreno.

La sua versatilita e aumentata dalta’'possibilita
di montare diverse attrezzature sul braeeio;
rendendola ideale per una vasta gamma di Nk - /70
applicazioni nei cantieri di costruzione. 9%

o

Cos'@ unaTerna? 4 GS[
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/7{ I/Qs‘a‘va /VZ“ DSA&[

/a, garica elrasporta

Caratteristiche Pr“mé:@g.l'

Braccio Escavatore Postér{d:

La terna e dotata di un braccig sdddvet re
situato nella parte posteriore della ma 3.

Questo braccio e articolato e puo essere
equipaggiato con diverse attrezzature come
benne per scavo, pinze e marteltiidraulici.

Capacita di Scavo: Il braccio posteriore \puo
raggiungere profondita notevoli e scavarein
modo preciso e potente, adatto per la
creazione di trincee e la rimozione di detriti.
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Vg
Nt ¢
Caratteristiche Prlnc@é’t[

Pala Caricatrice Anterlore Ty
Nella parte anteriore, la terna & eqliSaggiata

leSva rica ‘el sportal
%E AVl

L

con una pala caricatrice. S/
La pala [ouo sollevare, trasportare e'scaricare U/‘e T
materiali come terra, ghlala e sabhbiay 22 i Bl

Capacita di Carico: La pala anteriofe e
progettata per operazioni di carico rapide.ed
efficienti, facilitando la movimentazione di
materlall all'interno del sito di lavoro.
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h Q’ﬁi@ﬁm
f I.IQSS\{a, ﬁrica é\{rzgpgaséérﬁr
- £ 35

Caratteristiche Princ%@l 0
Telaio Gommato U’?/' C

o

La terna € montata su un telaio gommgﬁ,sye
le conferisce una grande mobilita suisuperfici=Uy a
pavimentate e terreni moderatamente difficili: <> ok

Vantaggi: Le ruote gommate permettonouna
rapida transizione tra diverse aree del cantiere,
aumentando la flessibilita operativa.

o el A2
RN - !
2 g
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,04/\/7/80

h Q’ﬁi@ﬁm
i I.IQSS\{a, ﬁrica é\{rzgpgaséérﬁr

Cabina Operatore

La cabina e progettata per il coé/lf'zft@ la
sicurezza dell'operatore, con sedili reggal@l';
comandi intuitivi e visibilita a 360 gradi.

Tecnologia: Le cabine moderne:possono
includere sistemi di controllo avanzati, display
digitali e climatizzazione per migliorare
'efficienza e il comfort dell'operatore.
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h Q’ﬁi@ﬁm
f I.IQSS\{a, ﬁrica é\{rzgpgaséérﬁr
{

Attrezzature Intercaﬁ:ﬂﬁa&)ili

La terna puo essere equipaééi/arpg ¢oh una
varieta di attrezzature intercambiaBiti_

o

montate sul braccio, come benne Ac
miscelatrici, frese, forche e gancih: Uy, GZ 770 =\
Versatilita: La possibilita di cambiare ) il A\
attrezzature rende la terna estremamente 8147 2
versatile, adatta a diverse operazioni nei ‘g‘f WO A
cantieri. p— Op/
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'OQI D%J
/71‘ tl@s‘a‘va /VZ“ DSA&[

/a, garica elrasporta

N

Funzioni Principali { GS[' 0
Scavo Ji (//7 |

La terna puo essere utilizzata per scavafe trinée@@ndazioni
e rimuovere detriti grazie al braccio escavatore \po erlsge/,

Caricamento del Terreno

La pala anteriore e ideale per caricare materiati,sucamion o
altri mezzi di trasporto, facilitando la movimentazione/del
terreno e dei materiali all'interno del cantiere.

Trasporto per Brevi Distanze

La terna puo trasportare materiali da una parte all'altra del
sito di lavoro, migliorando l'efficienza operativa.
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Ry SR 9
ht J%@L
I,O rlyc tatlvé(,q
braCC|o sc@&r O¢
benna

stabilizzatore

;‘//7'

serb. carburante

riduttore laterale

assale anteriore

pala caricatrice
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/7{ I/Qs‘a‘va /VZ“ DSA&[

/a, rica ‘eMrAsporta

Vantaggi della Terna 4 GS

Versatilita: La combinazione oli‘l(ab@:cio escavatorere
una pala caricatrice, insieme alla po ‘Wté dilmontare
attrezzature intercambiabili, rende la terria.(*
estremamente versatile per una vasta gammé%ﬁ- Sy
applicazioni. / c

Efficienza: Capace di eseguire operazioni di’scavo, ur a5, | & A
carico e trasporto rapidamente, migliorando la 2 PR\ g

produttivita del cantiere.

Mobilita: Le ruote gommate offrono grande-mobilita su” =
superfici pavimentate e terreni moderatamente difficili, . - R /7
consentendo una rapida transizione tra diverse aree del £ P T O
cantiere. IO/
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ORE A FUNE
3

zzati pe

loni_di scavo con-benna trascinata (drag-line) e con benna mordente

Vantaggi della Terna 4 GS

Versatilita: La combinazione oli‘l(ab@:cjo escavatorere
una pala caricatrice, insieme alla po Ll?ryta dilmontare
attrezzature intercambiabili, rende la terria.(*

estremamente versatile per una vasta gammé%ﬁ- S/'
C

applicazioni.

Efficienza: Capace di eseguire operazionidi'scavo, Uf Q
carico e trasporto rapidamente, migliorando la 22 5

produttivita del cantiere.

Mobilita: Le ruote gommate offrono grande-mobilita su” =
superfici pavimentate e terreni moderatamente difficili, . - SR ) /7
consentendo una rapida transizione tra diverse aree del £ P T O
cantiere. IO/
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W, S

D
e ESEMVATORE A FUNE
Qo?r[fal ente dﬂiati perérér loni_di scavo con-benna trascinata (drag-line) e con benna mordente

Cos'é un Escavatérg £Qipe?

Un escavatore a fune & una %é@p ina

movimento terra utilizzata princip te per
operazioni di scavo che richiedano Lut |27@/3|i
benne specifiche come la benna trascinata r
(dragline) e la benna mordente(clamshell). @gza

Questi escavatori sono particolarmente adatti
per lavori di scavo in profondita, lavort
subacquei e scavi di materiali incoerenti come
sabbia, ghiaia e argilla.
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W, S

D
e ESEMVATORE A FUNE
Qo?r[fal ente dﬂZati peré[ér loni_di scavo con-benna trascinata (drag-line) e con benna mordente

+
Caratteristiche Princ@é’t} 0
Struttura a Fune Ty

Descrizione: L'escavatore a funhe ulcil@@\funi 7
cavi per il funzionamento della benna. /' Sy
CUr

Questi cavi sono controllati daargani e /. Q
pulegge, consentendo movimentl precisi/e 22
potenti della benna. q,

Vantaggi: Le funi permettono una maggiore——
profondita di scavo e una maggiore capacita di
movimentazione rispetto ai sistemi idraulici.
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W, S

D
e ESEMVATORE A FUNE
Qo?r[fal ente dﬂiati perépér loni_di scavo con-benna trascinata (drag-line) e con benna mordente

Benna Trascinata ([fr@g?e&

La benna trascinata e attaccaTz{p}? fune e
viene trascinata attraverso il mate a@ga
scavare. Questo tipo di benna & = S/
particolarmente utile per scavi Qi grandi volun@(//.
e per la rimozione di materiali incoerent;. 024

Utilizzi: La dragline e ideale per scavi inaree
estese, come nelle miniere a cielo aperto,nel ,0/
dragaggi di fiumi e laghi e nei progetti di 3/70
bonifica. D/
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Benna Mordente (C (a@@yell

La benna mordente & compdstdga due parti
che si chiudono a tenaglia per atleirar
materiale. E sospesa da una un

sollevata e abbassata per raccoglie NIV,
sciolti. WANNYAE TN,

Utilizzi: La clamshell e utilizzata> "/ / [ [ L\ 7/
principalmente per scavi verticali profondi, pef -
Il carico di materiali sciolti e per lavori— -
?ubo?clquei come la rimozione di sedimenti dai
ondali.
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Telaio Cingolato

Gli escavatori a fune sono gelgpilm
montati su un telaio cingolatochet

stabilita e trazione su terreni itrego

difficili. WIS N
Mobilita: Il telaio cingolato permette| | |
all'escavatore di muoversi facilmentesul

le operazioni di scavo.

e A ey e A"
..................
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Funzioni Principali

[@Sf

Scavo con Benna TrascinataQ4 TR

la benna trascinata & ideale periscavi ine
estese e per la rimozione di matenal

Scavo con Benna Mordente

e

";_H'

La benna mordente ¢ utilizzata per sca
profondi e per il carico di materiali scio

E particolarmente utile in operazioni subacquee e |
in scavi di fondazioni profonde.
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maggiore profondita di scavo rispetit
idraulici, rendendoli ideali per progett
iImpegnativi. LA

Capacita di Movimentazione: Questi escdavatori - %)
possono movimentare grandi quantita g material bk
rapidamente, migliorando l'efficienza:operativa. - \

Versatilita: La possibilita di utilizzare diverse,, |
benne rende l'escavatore a fune adatto a une |
vasta gamma di applicazioni, dai lavori di scavo su |
larga scala ai progetti di dragaggio subacqueo. 5

y 'l"!_”-' [[[
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,04 Ve,
0y, ﬂ&g&vmo RE

sS\{a rreno

Cos'e un Mini Es av[a@re? b@

Un mini escavatore € un§€w@qchina
movimento terra di piccole diméﬂ;f;"oni
progettata per eseguire operazion di@ga\vo, : ,
carico e trasporto di materiale in 'spazi rist-&{t'b /
e aree di difficile accesso. Uy

Grazie alla sua compattezza e versatilita, e
ampiamente utilizzato in progetti ch
costruzione residenziali, lavori di
paesaggistica e manutenzione urbana.
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,04/\/7/80

/7f I.'QGS\{E\

BSCAVATORE
! Il

rreno

npigali %b@

Dimensioni Compatte St O.

Caratteristiche

Descrizione: Il mini escavatore(é/yc@ettato

per essere di dimensioni ridotte, permgteg 0
di operare in spazi limitati come corkili/ stradeC(/ /
strette e all'interno di edifici.

Vantaggi: Le dimensioni compatte-facilitano il
trasporto e la manovrabilita in aree
congestionate.


https://www.testo-unico-sicurezza.shop/shop/

,04 Vrey
he g E&QAVATO RE

Q&S\{a ric rreno
Y \

Braccio Articolato 4 Qg ¢ —
Il braccio articolato del mimOe“sya)}anre puod & N6
estendersi, sollevarsi e ruotare pelje%uire //,f&"* Komayg, 7%

i ”

/

scavi precisi e raggiungere punti difticili. S/ 4

ur)

Attrezzature Montabili: [l bracciopLio essere
equipaggiato con diverse attrezzature’'come
benne, trivelle, martelli idraulici e paze,
aumentando la versatilita della macchina.

A
J
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,04 N &P
SO TS \VATORE

—ﬁ%ﬁ%

Telaio Cingolato” [GS

Il mini escavatore e monl"cz@s umtelajo
cingolato che offre stabilitd g traZipe su _
vari tipi di terreno, inclusi guetll mggi"d.@' & 7
irregolari. Uy

’ i
z‘;"
Vantaggi: | cingoli permettono.ung

distribuzione uniforme del peso, riducendo

il rischio di danni alle superfici delicate.
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,04/\/7/80

/7f I.'QGS\{E\

BSCAVATORE
! Il

Scavo { GS [

Il mini escavatore e utilizzato pergﬁi\j{gﬁ tlicee,i
fondazioni e buche in spazi ristrett, /n&pchme pill
grandi non potrebbero operare. @)

Caricamento del Materiale S/ CU

Puo caricare materiali sciolti come terta, ghiaiaje
sabbia su camion o altri mezzi di trasporte.

Trasporto per Brevi Distanze

Il mini escavatore puo spostare materiati-atlirterno-deél
sito di lavoro, facilitando la movimentazione in aree
limitate.
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,04 Ve,
0y, ﬂ&g&\vmo RE

sS\{a rreno

Vantaggi del Min c?vatore %

Versatilita: Grazie alla p@s%ibgcé di montare
diverse attrezzature, il mini es elpudessere
utilizzato per una varieta di applicazi

@

.. . o O<'.
Efficienza: Le dimensioni ridotte & la S/
manovrabilita migliorano U'efficienza operativain C(/ A/
spazi ristretti e in aree urbane congestionate,

Facilita di Trasporto: Il mini escavatore/puo
essere facilmente trasportato su piccott+imorchi,
riducendo i costi di trasporto e semplificando la
logistica.
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,04/\/7/80

/7zf

’m;gA CARICATRICE

'QsSgUe perazioi d| scav li e carica il terreno-e-lg_trasporta per brevi distanze

e B

Cos'e una Mini alCarlcatrice"

Una mini pala cancatr@@[b&gsmuta anche
come skid steer loader o pi lzénemente
con il marchio Bobcat...ma oyyi enon
solo, € una macchina movimento ter
compatta e versatile, utilizzata per eseguu@/
operazioni di carico, spostamento Qll materlalp(//‘ ,, ,
e una varieta di altre applicazioni grazie alla "’
possibilita di montare diverse attrezzature.

Esistono versioni sia gommate che a-eingoli,
ognuna con specifiche caratteristiche e
vantaggi.
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,04/\/7/80

’m;gA CARICATRICE

'stgue perazivil d| scav li e carica il terreno-e-lg_trasporta per brevi distanze
- _ =

La mini pala carlca{r@g; E gommata che a
cingoli, € una macchlna raternel '
settore delle costruzioni per Qz ag
capacita di eseguire operazioni di QI~C§

spostamento e una varieta di altre / C(/r .
applicazioni in spazi limitati.
La sua compattezza, versatilita-e efficienza "__”"” v

la rendono indispensabile per numerosi
progetti di costruzione e manutenzione
urbana.
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’m;gA CARICATRICE

sSgUe perazioi d| scav li e carica il terreno-e-lg_trasporta per brevi distanze

Caratteristiche rm§§all
Dimensioni Compatt [O~

Le mini pale caricatrici sono pljc?gett;t te per
essere compatte, permettendo lorodr Sy JE
operare in spaZ| ristretti e diimanovrare C(//. ZF
facilmente in aree congestionate.

Vantaggi: Le dimensioni ridottefacilitano it
trasporto e l'accesso a siti di lavoroeon
spazio limitato.
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’m;gA CARICATRICE

sSgUe perazioi d| scav li e carica il terreno-e-lg_trasporta per brevi distanze

Telaio Gommator

Le versioni gommate so dhq#k%?]ggmte
con quattro ruote di uguale d one e
POSSONOo essere sterzate facendo Frg.r K 4
le ruote su un lato. / CU Y
1) /il
C >

Vantaggi: Le ruote gommate offrgno
maggiore velocita e mobilita susuperfici
dure e pavimentate, riducendo al
contempo l'usura delle superfici.
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A
Vrge
. Qfﬂ‘labﬁ’hMgA CARICATRICE
'QsSgUe perazioi d| scav li e carica il terreno-e-lg_trasporta per brevi distanze
. . / [ / e ‘ 7 "/

Telaio a Cingoli Qg

Le versioni a cingoli song &ogate Sl
cingoli in gomma o metallo ono

una migliore distribuzione del pesv Guna
trazione superiore. / CU/‘

Vantaggi: | cingoli fornisconowna maggiore
stabilita e trazione su terreni marbidi,
fangosi o irregolari, rendendole idealiper
operazioni su terreni difficili.
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'MA4.A CARICATRICE

'QsSgUe P ra% di scavéwé li e carica il terreno-e-lg_trasporta per brevi distanze

Braccio di Solle to

Il braccio di sollevamenfgla@La minl palaipuo
essere alzato e abbassato per c¢dfigere e

scaricare materiali. E progettato per Sfyire
una buona altezza di sollevamento & un'alﬁpi%
gamma di movimenti.

Capacita di Sollevamento: La capacita di
sollevamento varia a seconda delmodello, ma
generalmente e adatta per movimentare
carichi leggeri e medi.
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’m;gA CARICATRICE

'QsSgUe perazioi d| scav li e carica il terreno-e-lg_trasporta per brevi distanze

Attrezzature In rd‘q@}splablll

La mini pala caricatrice 6162).

equipaggiata con una varieté C
attrezzature intercambiabili, come¥én

forche, trivelle, spazzole e spaccarocce. K Cllr

Versatilita: Questa capacita di cambiare
rapidamente le attrezzature rende/la
macchina estremamente versatile-peruna
vasta gamma di applicazioni.
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’m;gA CARICATRICE

'QsSgUe perazioi d| scav li e carica il terreno-e-lg_trasporta per brevi distanze

e B

Funzioni Principa /
Caricamento e Scarico GS[

La mini pala caricatrice e ut|l|zza %care e
scaricare materiali sciolti come terra '&' hiaia e
detriti.

Movimentazione dei Materiali S/ c

Puo spostare materiali all'interno del sito\di lavoro,
facilitando la movimentazione in areefististie o
congestionate.

Scavo e Livellamento

Con l'attrezzatura giusta, la mini pala caricatrice puo
eseguire operazioni di scavo e livellamento del terreno.
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4/\/7 S

CARICATRICE

sSgUe perazioi d| scav li e carica il terreno-e-la trasporta per brevi distanze

Vantaggi della Mi |P aCarlcatrlch

Versatilita: La cap amtaﬁlf mtare diverse
attrezzature re_nde.la macch na@;alﬁtta a unpa
varieta di applicazioni.

Efficienza: Le dimensioni compatie.e la
manovrabilita migliorano l'efficienza operatwéf 1))
In spazi ristretti e aree urbane congestionats. ‘r—

Mobilita: Le versioni gommate offrono i L
maggiore velocita su superfici dure;smentre le

versioni a cingoli offrono stabilita e trazione su
terreni difficill.
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Gli autoribaltabili a cingoli so@@ischine ot il
movimento terra progettate per tra p@ar i >

materiali su terreni difficili e accidentati. ?//)/'
Grazie ai loro cingoli, queste macchine )
possono operare in condizioni dove i veicoli
su ruote avrebbero difficolta, come fango,
neve, sabbia e superfici irregolari.

|
1

T AN

Sono utilizzati prevalentemente in cantieri
di costruzione, miniere, agricoltura e per
lavori forestali.

L1458 BRI Y

e AR REREY

' BLETY
LA = F W
W
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Caratteristiche Princip'al{ @S T
Sistema di Cingoli { O/ Fm
| cingoli forniscono una maggiore super IC.I e
terreno rispetto alle ruote, migliorando F\ |

Funzione: Permette all'autoribaltabile di|,
morbidi, scivolosi o irregolari senza affo
bloccato.

Materiali: Realizzati in gomma resistent
delle esigenze operative.

Capacita di Carico , . \ W\ 8

La capacita di carico varia a seconda del modelts, ma pudahdare
da alcune centinaia di chilogrammi a diverse tonneltate

Funzione: Consente il trasporto efficiente di grandi quantita di
materiali come terra, sabbia, ghiaia, rocce, e rifiuti.
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idraulicamente, che permetis
materiale trasportato rapida
precisione.

B
oo

\seagicodei N\ A e/
materiali, migliorando l'efficienza operativa.\ \ 7/ /E<

Tipi di Ribaltamento: Ribaltamente. "\ | :
posteriore, laterale o trilaterale, a seconda
delle necessita del lavoro.
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%E?bili a Cingoli

h 4
Cabina dell’ Op@tgrg

La cabina e progettata ﬁ%fqﬁ‘ |ire comfo L€
smurezza alloperatore con 93 | '

s affatlcamento dell’ operatore i\
ore di lavoro. |

Cabina chiusa con riscaldamento lay\}
condizionata, protezioni contro il ribaltamento
(ROPS) e la caduta di oggetti (FOPS).
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Componentl strutturali: struttura portante, |
organi di trasmissione, organi di \
propulsione, organi di direzione e frenatura, |
circuiti di comando, impianto idratlico, :
impianto elettrico
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Le We movimento terra (MMT) sono progettate per
esggui ag'ﬁi scavo, livellamento e trasporto di
or,

L. L @rz[tura base comprende diverse

om dam i che garantiscono efficienza,
éﬁb' itaem

0 ulc m;@@i
Una delleSco.mﬂ(ernM;ave eil soéﬁﬂarr D

che fornisce la bas oggio e trasmette
macchina. /

SOTTOCARRO CINGOLATO
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ra Inferlore del Sottocarro
zione: La parte inferiore del sottocarro include tutte le componenti meccaniche e strutturali che

i
% sup@ cmgoll e permettono il movimento.

|on ispe la base di appoggio e trasmissione del moto, essenziale per la mobilita e 'efficienza
a ella r%

ro Cin Zt%
1 Moblll §J rreni Difficili
Grazie ai % macchina puo mué/lr%mente su/terrenl irregolari, fangosi o sabbiosi, dove le

macchine con r tep éebbero avere diffic

2.Stabilita Operativa
La distribuzione del peso attra@rs ({jlngoll migliora lastabitita della.macchina durante le operazioni di

scavo e carico, riducendo il rischio tamento!

3.Trasmissione del Moto O\
Le ruote motrici e i rulli permettono una trasmlssmnsilfﬁéente della potenza del motore ai cingoli,

garantendo un movimento fluido e controtlato,

Il sottocarro cingolato € una componente fondamentale delle macchme%&qento terra, fornendo la base di
appoggio e trasmissione del moto necessarie peroperare in modo efficiente una varieta di terreni.

La scelta tra cingoli in ferro o gomma dipende datte.specifiche.esigenze operative, mai Wbl i casi, il
sottocarro cingolato assicura che la macchina possa svolgere le sue funzioni in modo effiCa 8/70


https://www.testo-unico-sicurezza.shop/shop/

STRUTTURA BASE DELLA MACCHINA

MCVIMENTO TERRA CON CINGOLI

oS / )
elaro .
-Descrizioré

[0 & la struttura port&a lel macchina, suttaguale sono montate tutte le altre
componenti. /

*Funzione: Fornisce robl.ét@zs\?stabilité strutttirale, permettendo allaimacchina di resistere agli sforzi
operativi. O\

Sottocarro Cingolato

Il sottocarro cingolato € una delle componenti piu lﬁc§ier le'macchine movimento terra, garantendo la
mobilita e la stabilita necessarie per operare suvari tipi di

er(e}z)/
Cingoli 7
| cingoli possono essere realizzati in ferro.o.gomma, a segonda detle esé@ perative.
1. Cingoli in Ferro: Ideali per terreni-dufi e rocciosi, offrone grande r ist@ﬁ all'usura e alla
perforazione. @)
2. Cingoli in Gomma: Preferiti per terreni delicati e superfici pavimentate, riducQ&@ﬁi al
terreno e offrono un funzionamento piu silenzioso.

Funzione: Distribuiscono il peso della macchina su una superficie ampia, migliorando la trazione e 14 /
stabilita su terreni irregolari e morbidi.
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STRUTTURA BASE DELLA MACCHINA
MCVIMENTO TERRA CON CINGOLI

_{ W;g

4!' il "'1
il JM'F

'. "Hll.uiil"ﬂﬂ Iy |

" m’! ;m

CINGOLIIN FERRO O GOMMA
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STRUTTURA BASE DELLA MACCHINA

MCVIMENTO TERRA CON CINGOLI

Rulli e.Ruo{e orto A SL 7

| rulli e le ruote di orjo sono montatiAungo ocarro periguidare e sostenere i cingoli.
*Funzione: Mantengono C@G’Liz}n posizione;permettendo una distribuzione uniforme del peso e una trazione

ottimale. O/l (/
. (Mo
Ruote Motrici O\

Le ruote motrici sono collegate al sisterma 'di trasmissio@ﬁ géldano i/¢ingoli in movimento.
*Funzione: Trasmettono la potenza dal motore ai cingoli,per eé}e/ado ilimovimento avanti e indietro della

macchina. ezza

Rulli Tendicingolo
Questi rulli mantengono la tensione corretta dei cingaoli, prevenerido il loro slittam§n{ae)a entamento.
*Funzione: Garantire che i cingoli rimanganotesi e in‘posizione durante l'operazione, mi ygngo}; stabilita e

la trazione. Oﬁ
/
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STRUTTURA BASE DELLA MACCHINA

MCVIMENTO TERRA CON GOMME

Il telaio € la stru%%rt te della macchina; s%ono montati tutti.i componenti principali.

*Funzione: Fornisce robu te@ggtabilité, permettendo alla macchina di operare in condizioni difficili senza
compromettere l'integrita strut l@\

Parte Inferiore: Base di Appoggio e Tras“@'yine del Mota
Assale Anteriore e Ruote C O\
1. Descrizione: L'assale anteriore sostiene e ruote&]ériori della/macchina,
che possono essere sterzanti permigliorare la manovr&oiiye
2. Funzione: Fornisce stabilita e supporio,permettendo‘alla ma@? di
affrontare terreni irregolari e di sterzace con precisione. }a
Assale Posteriore e Ruote
1. Descrizione: L'assale posteriore supportate-ruote pesteriori, che spesso
sono motrici e contribuiscono alla trazione della macchina.
2. Funzione: Distribuisce il peso della macchina e fornisce la trazione
necessaria per il movimento.
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STRUTTURA BASE DELLA MACCHINA

MCVIMENTO TERRA CON GOMME

°S. 4 o
FunzionidelSott%Won Gomme L/ D@

Mobilita su Superfici Dute

Le macchine con gomme sono |d&@‘ gperare’su
superfici pavimentate e dure, dove poQ starsi
rapidamente e con facilita. /%/ C
Manovrabilita O~
Grazie alle ruote sterzanti anteriori, queste macchine
offrono una maggiore manovrabilita in spazi fistretd,
facilitando le operazioni in aree urbane e congestionate.
Versatilita Operativa

Le macchine movimento terra con gomme possOong essere
utilizzate in una varieta di applicazioni, dal caricoe
trasporto di materiali alla movimentazione di terreniin
cantieri di costruzione e manutenzione.
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A
D /g?ﬁb URA BASE DELLA

Ay #13 MOVIMENTO
Motore delleéWovimento Terra su Gémn
Descrizione del Motore?, l‘ i
* Generalmente un motore die@&rfg A

prestazioni e durabilita.

* Fornisce la potenza necessaria per il fu
macchina.

Funzione del Motore
 Alimenta i sistemi idraulici e meccanici.
* Permette il movimento delle ruote.

Efficienza Energetica

* Progettato per essere efficiente nel consume di-
carburante.

* Riduzione delle emissioni.
* Minori costi operativi e impatto ambientale.
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A
D /g?ﬁb URA BASE DELLA

A #4 MOVIMENTO
£ BERRAY m%@444 4

Manutenzibnt/d?( otore 4
* Importanza della zione regolare per gar tié
la longevita del motore. A l‘

Y4

o
o
o7 ="

%._‘1_ ;
« Controllo dei livelli di olio e fluid @ruzione del = ¥
filtri e componenti usurati. O\ o eyt
Tecnologie Avanzate U/')/'
* Integrazione di sistemi di controllo elettronico. CO e
~ il |

* Monitoraggio delle prestazioni in tempo realg,

e Ottimizzazione del funzionamento e riduzione dei
guasti.

Compatibilita con Carburanti Alternativi

* Possibilita di utilizzo di biodiesel o altri carburanti
alternativi.

* Adattamento a normative ambientali piu stringenti.
Impatto sulle Prestazioni della Macchina

* Influenza diretta sulla capacita operativa.

* Miglioramento della produttivita.

* Garantire operazioni sicure ed efficienti.
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STRUTTURA BASE DELLA MACCHINA

MCVIMENTO TERRA

Cabinfs er:}oredl 2 Macchiite | t}qnentoTerra Gommate
Descrizione Gepfrale S

La cabina dell'oper%n elemento crucial l%pchine
movimento terra, progettdta Qér@frire comfort;. steure e-ufl ambiente di
lavoro efficiente. Sl‘

Caratteristiche della Cabina Operatore/ ~ (/

1.Ergonomia /?/

1. Sedili Regolabili: Progettati per fornire!il mas@@gomfgrt, vsedili
possono essere regolati in diverse posizioni per adatt&?
all'operatore. CU/«

2. Comandi Intuitivi: Disposti ergonomicamente per facilitare Luso @
ridurre l'affaticamento dell'operatore duraaie lWunghe ore di lavore,

2.Visibilita

1. Vista Panoramica: La cabina e dotata di ampiefinestre-ehe
offrono una visibilita a 360 gradi, essenziale per operazioni precise
e sicure.

2. Finestrini Antiriflesso: Riduzione delriflesso del sole e
miglioramento della visibilita in tutte le condizioni di luce.
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STRUTTURA BASE DELLA MACCHINA

MCVIMENTO TERRA

S . /4
-SICUREZZ{ / SL
*Struttura Robusta: rza per resistere agh m%‘e proteggere
I'operatore in caso di ribalta

@g)r&golllsmne
«Cinture di Sicurezza: Dotata di @dl sicurezza per garantire chie
I'operatore rimanga saldamente al suo pos Qré

-Sistema di Filtro dell'Aria: Protegge l'opera lvere e altol
contaminanti, garantendo un ambiente di lavoro pullt S .

. . CU
*Tecnologia e Controlli 7
*Display Digitali: Monitor LCD per il controfto. delle funzioni/della mac ?

e la visualizzazione delle informazioni operative:

-Sistemi di Controllo Avanzati: Include joystick,pulsanti e\leve per un
controllo preciso delle operazioni.

*Climatizzazione: Sistemi di riscaldamento e aria condizionata per
mantenere una temperatura confortevole in tutte le stagioni.
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STRUTTURA BASE DELLA MACCHINA

MCVIMENTO TERRA

//%

-Accessibilita { Qg

*Facile Accesso: Gradini antiscivol({. Eniglie ben posizionaterper

un accesso sicuro e comodo alla cabina. /)/'

‘Porta Ampia: La porta della cabina e progetiata pQ@Lmettere un
ingresso e un'uscita agevoli. S /'
‘lsolamento Acustico e Vibrazionale CU/.

*solamento Acustico: Materiali fonoassorbeniiper ridurre il rumore
all'interno della cabina, migliorando il comfort.dalfoperatore.
*Riduzione delle Vibrazioni: Sistemi di sospensione periridurree
vibrazioni trasmesse all'operatore, prevenendo |'affaticamente-e
migliorando la produttivita.
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STRUTTURA BASE DELLA MACCHINA

MCVIMENTO TERRA

' S.' // 4 SL
Vantaggi della%Operatore / %
Comfort Migliorato: nﬁnalente di lavoro.con volejpermette

all'operatore di lavorare piu enza'atfaticarsi.

*Sicurezza Aumentata: La robusteb&dz}f cablna &'l sistemi’di
sicurezza avanzati proteggono l'operatg yc%do ILnischiadi
incidenti.

*Efficienza Operativa: La disposiziong grgonomica dei cSrﬁ e la
visibilita a 360 gradi permettono un'ope&rativitapiu efficiente ezg

Ambiente Controllato: | sistemi di climatizzazione e filtrazione
dell'aria garantiscono un ambiente di lavoro-sanoe piacevols.
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STRUTTURA BASE DELLA MACCHINA

MCVIMENTO TERRA

S .
Kit Idrauitich wélje Macchine Movinﬁnto@f?

Descrizione Ge

ILkit idraulico € una com'poﬁe e fondamentale nell

macchine movimento terra, reepSrﬁa ile/detfunzionamentag-e
del controllo delle attrezzature di lavordeopme benne, bragcie

altri accessori. ¥4
Co
~

Utilizzando l'olio idraulico in pressione, il isterma idraulicOS/ /9§
permette il movimento preciso e potente.delle atirezzature,

&7
" m . . &
migliorando l'efficienza operativa della macchina: 22(3
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STRUTTURA BASE DELLA MACCHINA

MCVIMENTO TERRA

Q.. o/ :
Caratte jCP‘,‘d L KiMdraulico /4
Pompa Idrau icf SL
La pompa idraull cupre del sistema idr!u@gesponsabile di
creare il flusso di olio in rfe jope.
Funzione: Trasforma l'energiaﬁlﬁ:(@ﬂca fornitadal motore imrenergia
idraulica, generando la pressione nec@sigﬁp&r azionare 1igilindri
idraulici. / 0,
Serbatoio dell'Olio Idraulico O~ S . ;‘
Contiene l'olio idraulico utilizzato nel sistema. / /

Funzione: Fornisce unariserva di olio peril sistema, garanteng bfé@
sia sempre una quantita sufficiente di fluido peril funzionamento
continuo. Include anche filtri per rimuovereJmpurita dall'olio:

Cilindri Idraulici
| cilindri idraulici sono componenti che trasformano l'energia idraulicain
movimento meccanico.
Funzione: Utilizzano l'olio in pressione per estendersi e contrarsi,
permettendo il movimento delle attrezzature di lavoro come bracci,
benne e altre applicazioni.
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STRUTTURA BASE DELLA MACCHINA

MCVIMENTO TERRA

Val ISdl ntrdiiv¥ ,45

Le valvole egél il flusso e la pres iongéey'olio idraulico

all'interno del si% D§

*Funzione: Controllan 'Iaﬁir ione, la velocita‘e |a~orzadel

movimento dei cilindri idrauliC ,‘Se[matendo operazioni precise®
ay

sicure.
Un N
Tubi e Tubazioni O)< -
| tubi e le tubazioni trasportano I'olio idraulico: in pressiongﬂab
serbatoi e dalle pompe ai cilindri e alle valvole. U/‘

*Funzione: Assicurano il flusso continuo € \ininterrotta dell'olio
idraulico in tutto il sistema.

*Filtri dell'Olio Idraulico

| filtri rimuovono le impurita dall'olio idraulico, prevenendo danni ai
componenti del sistema.

*Funzione: Mantengono I'olio pulito, garantendo un funzionamento
efficiente e prolungando la vita utile del sistema idraulico.



https://www.testo-unico-sicurezza.shop/shop/

STRUTTURA BASE DELLA MACCHINA

MCVIMENTO TERRA

Generazione dell%ne SL / Q’g

La pompaidraulica, azio ataﬁ otore dellamacc , genera unflusso
di olio ad alta pressione. Sl‘

Distribuzione dell'Olio O~

L'olio in pressione viene distribuito attrag@/ﬁu&i‘e tubazioni'al
cilindri idraulici tramite le valvole di controllo. 0)-

Azionamento dei Cilindri S 3

Le valvole di controllo regolano il flusso di olio.aicilindri idralg e

si estendono o si contraggono in base alla pressione/dglliotio, 82
Movimento delle Attrezzature di Lavoro 2 a

Ilmovimento dei cilindri idraulici determina tazione delle attrezzature
di lavoro, come il sollevamento di una benna-o l'estensiocne-diun
braccio.

Ritorno dell'Olio
L'olio utilizzato viene riportato al serbatoio, filtrato e ricircolato nel
sistema, mantenendo un ciclo continuo.
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STRUTTURA BASE DELLA MACCHINA

MCVIMENTO TERRA

Sistema di raWe nelle Macchin‘Sﬁoﬁi nto Terra
Descrizione Generat/, Bg

Il sistema di trasmissioneéL@a ponente fondamentale
nelle macchine movimento terra, e@)@sabile del
trasferimento della potenza generata dal g atle ruote o
ai cingoli, permettendo il movimento della maf(;I@

Questo sistema garantisce che la macchina possa chTa@ '

condizioni operative.

Il sistema di trasmissione € essenziale peritfunzionamento
efficiente e affidabile delle macchine movimento/terra.
Garantisce che la potenza generata dal motore sta-trasferita
in modo efficace alle ruote o ai cingoli, permetiendo alla
macchina di operare in diverse condizioni e su vari tipi di
terreno. La sua importanza nella sicurezza, nella produttivita
e nella durabilita della macchina non puo essere
sottovalutata.
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STRUTTURA BASE DELLA MACCHINA

MCVIMENTO TERRA

Motore /
Il motore, ge%te diesel, fornlsce %
necessaria per tutt 'leﬁp Z|on| della macehi

Funzione: Genera l'energi l:calca chelviene trasferita
al sistema di trasmissione. (—/
1.Cambio (Trasmissione) /7/
Ilcambio € il componente che regola|la velocntg&
potenza trasmessa alle ruote o ai cingoli. S/ c
Funzione: Permette di selezionare diverse matce per (,//‘

adattarsi alle condizioni operative e alle esigenze di velocita
o forza.

2.Convertitore di Coppia
Un dispositivo idraulico che trasferisce la potenzadat
motore alla trasmissione.
Funzione: Modula la coppia trasferita, permettendo
un'accelerazione fluida e la gestione delle variazioni di
carico.
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STRUTTURA BASE DELLA MACCHINA

MCVIMENTO TERRA

Funzione: Collega i componenti del SI

trasmissione, trasferend th§23 meccapnica. a@@

Assali

Componenti che trasferiscono la pot nf3 dajie ruote o cingolit

Funzione: Sostengono il peso della macehi é}yonsentono la

rotazione delle ruote o dei cingoli. O\

Differenziali S/

Meccanismi che permettono alle ruote su uniassale di/girare-a CU/.

velocita diverse. Q 2 2 v el

Funzione: Migliorano la trazione e la manovrabilita' della . 7

macchina su terreni irregolari. . | o
Sistemi di Frenatura B /
(%

AlberiAdi S a;;?is oy lqz
Alberi metalli cyé ﬁrasmettono la potenkza b|o agli assali.

Componenti che consentono di rallentare e fermare la macchina.
*Funzione: Garantire il controllo e la sicurezza durante le
operazioni.


https://www.testo-unico-sicurezza.shop/shop/

STRUTTURA BASE DELLA MACCHINA

MCVIMENTO TERRA

: t isgione
Generaziore j;yé /ﬁ

otenza 4
Il motore diesel gen rgia meccanica nec sérl il funzionamento
della macchina. e l‘

Modulazione della Potenza

Il convertitore di coppia modula la pot grﬂ.tr ferita-gdaltmotoreatcambio]
permettendo una gestione efficiente delle var& d| carico.
Regolazione della Velocita

Il cambio regola la velocita e la potenza trasmessa aghi alberl@yasmlssmne %% |
permettendo di selezionare la marcia appropriata.perle/condizion Wftwe _ & %
Trasferimento della Potenza _ _
Gli alberi di trasmissione trasferiscono la potenza agli assali, che\a loro volt {23 . 7y

trasferiscono alle ruote o ai cingoli.

Adattamento alla Superficie del Terreno -
| differenziali permettono alle ruote su un assale di girare a velocita diverse,
migliorando la trazione e la manovrabilita su terreni irregolari.

Frenatura e Controllo

| sistemi di frenatura garantiscono che la macchina possa essere rallentata e
fermata in modo sicuro e controllato

/8/70,0/
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s TURA BASE

HINA
it MOV m?@flrg RA
"y,

SL / % B :
Bracci e Attrezzatura di Lavoro nelle U/—)/ y
Co.

GSI' = Z eI
O\ | T
Macchine Movimento Terra

Descrizione Generale

| bracci e le attrezzature di lavoro sono
componenti fondamentali delle macchine
movimento terra, responsabili dell'esecuzione
delle operazioni principali come scavo, carico,
livellamento e movimentazione di materiali.

Questi componenti sono progettati per essere
versatili e adattabili a una vasta gamma di
applicazioni, rendendo le macchine movimento
terra estremamente utili in diversi settori.
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STRUTTURA BASE DELLA MACCHINA

MCVIMENTO TERRA

Fhine iy /qo Terra
Il posto di guida nell%ﬁﬁ@ne movimento te§!é£r ato_per offrire
all'operatore un ambiente .la\pr sicuro, confostevo effielente!

E il centro di comando da cui l'op rp controlla tutte le-funziopi-della
macchina, garantendo precisione e sic r&a (z.llrante teroperaziani;

Il posto di guida nelle macchine movimento/te n componente crugiale

per garantire la sicurezza, il comfort e l'efficienza operﬁ\@clell'operatore.
Caratterizzato da una cabina ergonomica, sedili regotabili, vis@}ié
panoramica, comandi intuitivi e sistemi di sicurezza avanzati, ilposQ pidida

e progettato per ottimizzare le condizioni di lavoro € migliorare'la produtt vi@?
Un posto di guida ben progettato non solo protegge.l'operatore, ma
contribuisce anche al successo complessivo delle-operazianisul campe:

L

Posto i 'd.a;e

Deve essere progettato tenendo conto dei principi dell’ergonomia
(comodita, facilita, mobilita ecc.);

Se la visibilita dal posto di guida e limitata, adeguati dispositivi
Devono cercare di aiutare I'operatore per aumentare/ripristinare le
condizioni di sicurezza.
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STRUTTURA BASE DELLA MACCHINA

MCVIMENTO TERRA

Cabina Ergoh i}/a /4 S

La cabina e progetta%sere spaziosae cméo/{e riducendg
l'affaticamento dell'opera te lunghe ofe di la%

Funzione: Fornisce un ambiente ﬁ@ o ottimale, migliorande-la
produttivita e il benessere dell’ operato

Sedile Regolabile U/’)

Il sedile e regolabile in altezza, inclinazione & posmon@s@sso dotato di
sospensioni per assorbire le vibrazioni. S
Funzione: Garantisce il massimo comfort e SUppPOrtQ, permettendoC(_//.
all'operatore di trovare la posizione di guida ideale. @2
Visibilita Panoramica

La cabina e dotata di ampie finestre che offrono una.visibilita a 360 gradi-

Funzione: Migliora la sicurezza e la precisione delle operazioni, permettendo
all'operatore di avere una chiara visuale dell'area di lavoro.
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STRUTTURA BASE DELLA MACCHINA

MCVIMENTO TERRA

Sicurezza ’ /l/ SA

Progettato per gara ssimo comforte l i[u%dell'operatore, N sedile
con cintura di sicurezza e ndﬁngntale per prévenire IO reumy durantete
operazioni. S€

Dotato di una cintura di sicurezza ro uQa-, g?e puoessere/a due o tre punti.
Mantiene l'operatore saldamente al suo pasto; p@)len ndo iliris¢hio|di/essere
sbalzato fuori in caso di movimenti bruschilo incidentéO\ .

Importanza della Cintura di Sicurezza S/

Protezione dell'Operatore CU/‘

La cintura di sicurezza € una misura preventiva per proteggere l'operatore @2
infortuni in caso di ribaltamento o collisione.

Mantiene l'operatore al sicuro all'interno della cabwaa, riducendo il risehio di
lesioni gravi.

Stabilita e Controllo

Una cintura di sicurezza ben allacciata aiuta l'operatore a mantenere una
posizione stabile durante le operazioni.

Migliora il controllo della macchina, soprattutto su terreni accidentati o durante
manovre complesse.
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STRUTTURA BASE DELLA MACCHINA

MCVIMENTO TERRA

Pannhe{lpcdi,Controllg Mtuitive
Il pannello di 96 ollo € otato di str

ntls'zdicatori chiarameénte_visibili,

spesso con display

Funzione: Fornlsce all fre tutte le mformazi@@cessarie per'monitorare
le funzioni della macchina e Co a comn predisione.

Comandi Ergonomici O/l

| comandi, inclusi joystick, leve e pulsanti, sc‘rfyyfsmonatl in Modosergonomico
per un facile accesso e utilizzo.

Funzione: Permette un controllo preciso e reattivo delg"ﬂj@ﬂ?'nl dellamagcchina,
riducendo lo sforzo fisico dell'operatore. CU
Climatizzazione f Z

La cabina é spesso dotata di sistemi di riscaldamento € aria condizionata: 2 a
*Funzione: Mantiene una temperatura confortevole/all'interno della cabina in
tutte le condizioni climatiche, migliorando il comfort'dell'operatore-

Sicurezza

Include caratteristiche di sicurezza come cinture di sicurezza, vetri antiproiettile,
e strutture rinforzate.

*Funzione: Protegge l'operatore da rischi esterni e incidenti, garantendo un
ambiente di lavoro sicuro.
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STRUTTURA BASE DELLA MACCHINA

MCVIMENTO TERRA

N

Funzioni§e-l P4sts di Gulda A S
Controllo delle Op jQni L /
L'operatore utilizzaico r controllare tutie le vonlLdella macching,
inclusi movimento, sollevameze fzo detlg attrezzature.

Applicazioni: Operazioni di scavo, ca j;as efte.eattrel funzioni-speeifighe della
macchina. /7/

Monitoraggio delle Prestazioni C

Il pannello di controllo fornisce informazioniintempo reg‘?e‘s pregtazionidella
macchina, come la velocita, la temperatura,det motare € i livelli'di @Qz ante
Applicazioni: Garantire che la macchina operialliinierno’dei paramet

efficienti.

Comunicazione

Spesso dotato di sistemi di comunicazione come radie-e.interfono.

Applicazioni: Permette all'operatore di comunicare con altri membri del team e con
il centro di controllo, migliorando la coordinazione delle operazioni.



https://www.testo-unico-sicurezza.shop/shop/

STRUTTURA BASE DELLA MACCHINA

MCVIMENTO TERRA

Vantagg|§elB<{ le da Ergonomrf:g

Aumento della ita: Un ambiente d| ortevole e benprogettato
permette all'operatore | orfre piu alungo e con re_efficienza.

Miglioramento della Sicurezza: Cara(e@Lche dirsicurezzd avanzate prote€ggono
'operatore e riducono il rischio di incidenti/e }Zloc'l;ll a vibrazioni'cerpa'inteno.
Riduzione dell'Affaticamento: Sedili ergonomicie camandi '@bwtlvn riducono/lo
stress fisico e mentale, migliorando il benessere deltoperatore.

Maggiore Precisione: Visibilita ottimale e comanditeattivi permettor% p@a?onl
pil precise e sicure.
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STRUTTURA BASE DELLA MACCHINA

MCVIMENTO TERRA

Cabingdi Quida nelle/Nagxchine ryq-lto Terra: Strutture di Protezione

La cabina di guida d%chine movimentc§<4:a’é ettata per offrire.un
ambiente sicuro e confor ole{all'é)peratore.

Una delle principali caratteristiche delé (Qo.j,nz/é linetusione di strutture di
protezione che salvaguardano l'operatore da v |ﬁ}e"|081 Qperativi,

Queste strutture di protezione includono il sistema ROP§, @78, FOPS e FGPS.

Y

) - v

Che cosa si intende con ROPS, FOPS e TOPS? @2

Si tratta di strutture protettive destinate a salvaguardare l'operatore € 2 a
I'attrezzatura da rischi di lesioni e danni.

*ROPS (struttura di protezione controil ribaltamento)

*FOPS (struttura di protezione contro la caduta di oggetti)

*TOPS (struttura di protezione contro il rovesciamento)
*FGPS (Protezione aggiuntiva contro la proiezione di materiali)



https://www.testo-unico-sicurezza.shop/shop/

STRUTTURA BASE DELLA MACCHINA

MCVIMENTO TERRA

o, =
Strutture§i~P I:c?«tione
ib

Protezione dal

A

nto (ROPS) SL 7

Una struttura di protezione ar@# tamento Jisistema di_protezione
antiribaltamento o ROPS (dall'inglese(CRollover Protection Struckre’) &\wun
sistema o una struttura destinato a proteggeée(]p idatori dij veicoli|dalesioni
causate da ribaltamenti del veicolo. Analogamente zﬂ‘@bar, cabine &/telai) una
struttura di protezione antiribaltamento preViede componen ceanici/fissatl al
telaio del veicolo che mantengono una zonalibera ‘sufficiente e@v}npia ga
proteggere il corpo dell'operatore in caso divibaltamenio,

Funzione: ezza

Assorbe l'energia dell'impatto durante un ribaltamento.

Mantiene uno spazio sicuro intorno all'operatore, prevenendo lesioni gravi.

Importanza: Essenziale per lavori su terreni irregolari e pendenze, dove il rischio di
ribaltamento € elevato.
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STRUTTURA BASE DELLA MACCHINA

MCVIMENTO TERRA

S .
Protezione da)/f(?Vesm ento (TOP fq §
Descrizione: Il sist PS (Tip Over Prote leit

rpsture) € simile’alROPS ma
specificamente progett erlmacchine che lavoral%ondizioni dove-ikrischio
di rovesciamento laterale & mag@@l.
o)

Funzione:
* Fornisce una protezione controil rove!d nto,laterale.
* Salvaguarda l'operatore mantenendg|lintegrit la cabina,

Importanza: Cruciale per operazioni in cantigri strettie in |:TroSSi/hité di/scarpate o

altre aree pericolose. CU/.
Ve
<
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STRUTTURA BASE DELLA MACCHINA

MCVIMENTO TERRA

S . /
Protezione daMa {adut di Oggetti (PIPE)
a

Il sistema FOPS Wct Protective Str ¢) g na struttura progettata per
proteggere l'operatore d ,cafluta di oggetti dall'alth
Funzione: GS
* Resiste agli impatti di oggetti pés@g chercadanesulla cabina.
* Previene lesioni causate da rocce, detéiﬁ/e)?ttri materniali chepessono
cadere durante le operazioni. O
Importanza: Indispensabile in ambienti di lavarodove eSIs?e@ifchio dijcaduta di

materiali, come miniere, cave e cantieri di demolizione. C('/f
Gg >
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STRUTTURA BASE DELLA MACCHINA

MCVIMENTO TERRA

S .
Protezione dafa Proiezibne di Materla’ﬂFG
Il sistema FGPS (Fly ss Protective Struc@eﬁ rotezione aggitintiva
contro la proiezione di riar, in particolare/sche pvelre e altridetritiwolanti.
Funzione:

* Previene l'ingresso di materialfpi@)gitatinella cabina.

* Protegge l'operatore da schegge e det ,ty possonag catisanestesioni.
Importanza: Utile in operazioni di demoliziohe e\la o@@ generano detritivolanti,
migliorando la sicurezza dell'operatore. =

Sy
/CU/‘ez
<
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STRUTTURA BASE DELLA MACCHINA

MCVIMENTO TERRA

S .
Protezione dafa Proiezibne di Materla’ﬂFG
Il sistema FGPS (Fly ss Protective Struc@eﬁ rotezione aggitintiva
contro la proiezione di riar, in particolare/sche pvelre e altridetritiwolanti.
Funzione:

* Previene l'ingresso di materialfpi@)gitatinella cabina.

* Protegge l'operatore da schegge e det ,ty possonag catisanestesioni.
Importanza: Utile in operazioni di demoliziohe e\la o@@ generano detritivolanti,
migliorando la sicurezza dell'operatore. =

Sy
/CU/‘ez
<
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STRUTTURA BASE DELLA MACCHINA

MCVIMENTO TERRA

Q.
Come ide§ifica(e )é strutture di protezw‘f\q ROFS(e
Le normative e leli ida ufficiali dell'OS ﬂe iRartimento delfavoro degli

Stati Uniti richiedono la epza di strutture perla zione dell'@peratore e
delle apparecchiature solo per a@gefpologie di attrezzature editi, macchinari

agricoli e autocarri pesanti. fli (/
(N
(o

Sull'attrezzatura deve essere apposta un'etichetta riycativa per segnalare che
I'apparecchiatura é provvista di una struttura ROPS cert) iEa@. 3

Etichettatura ROPS- Ogni struttura ROPS deve presentare un'étidh: fissatain
modo permanente sulla struttura, che indichis: @2

(1) Nome e indirizzo del produttore o del fabbricante: 2(3
(2) Numero di modello della struttura ROPS, se presente; .
(3) Marche, modelli o numeri di serie delle apparecchiature percuia struttura e
progettata;

(4) Dichiarazione attestante che il modello di ROPS é stato testato in conformita ai
requisiti di questa sottosezione.

ROPS: 1SO 3471:2008

FOPS: I1SO 3449:2005 LEVEL |I

k
12M3, 12M3 AWD 25 5954 561.'3337

140M3, 140M3 AWD
160M3, 160M3 AWD

CATERPILLAR INC
PEORIA, ILLINOIS USA 393-7238 1
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STRUTTURA BASE DELLA MACCHINA

MCVIMENTO TERRA
Adl

e%ocuél?ntazion e fornita dal ri

Manuali &
| manuali dell'opera la documentazione Md nibili pressa
i rivenditori forniscono rtgnze che vietano-disa oforare la

struttura ROPS e limitano l'us o@ |eV|t| autofilettantidi
qualsiasi misura. Nei manuali sono |n r@luréate lespegifichep
della sovrastruttura che si qualificano come enere presen
che le parti considerate ROPS potrebbero essere er ogni
marca, modello e anno di un particolare tipo di attrezzatura @tit
tale struttura protettiva.

arti
te

adi
CUr

{¥No Weld/No Drill” (8)

This message is located on the left-hand ROPS post.
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MCVIMENTO TERRA
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STRUTTURA BASE DELLA MACCHINA

MCVIMENTO TERRA

Sistemi &SGon{a o nelle Macchine ‘. i o Terra

| sistemi di comand le macchine movime tlrr no

essenziali per il controll o e sicuro dellg:oper i. Questi
dispositivi devono essere progét@ a?dspostl inlmModotale dajessere
visibili, individuabili, e permettere un mé)gvra siGura; tnivaga)

rapida e volontaria. /7/

La disposizione ergonomica e l'accessibilita der comand()sor@

cruciali per garantire un funzionamento efficiente.e prevenire CU
incidenti.

| sistemi di comando nelle macchine movimento terra devono essere
progettati per essere visibili, individuabili e disposti inf/modo'tale da
garantire una manovra sicura, univoca, rapida e volontatria.
L'ergonomia, la sicurezza e l'intuitivita dei comandi sono essenziali
per migliorare l'efficienza operativa e proteggere l'operatore. Un
sistema di comando ben progettato non solo aumenta la produttivita,
ma contribuisce anche a un ambiente di lavoro piu sicuro e
confortevole.

& Bohcat
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STRUTTURA BASE DELLA MACCHINA

MCVIMENTO TERRA

Caratteri§i~¢;l}é dgi Sistdmi di Comand SL y

Visibilita e Indiwd%

| dispositivi di comando ,on[s essere chiaramente%i o
facilmente individuabili dall'ope

Funzione: Assicura che l'operatore pogsé)govare g-identificare

rapidamente i comandi necessari senza conf ;67 ¢
Importanza: Riduce il rischio di errori operativi, miZli@@o la
~

sicurezza e l'efficienza. S/ & il
Disposizione Ergonomica U /Y

| comandi devono essere disposti in modo ergonomico,/ canipulsanti,
leve e interruttori posizionati per un accesso facile e/ naturale.
Funzione: Permette all'operatore di raggiungere e utilizzare i comandi
con il minimo sforzo, riducendo 'affaticamento e aumentando la
produttivita.

Importanza: Migliora il comfort dell'operatore e la precisione delle
operazioni.

& Bohcat
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STRUTTURA BASE DELLA MACCHINA

MCVIMENTO TERRA

'

Requisiti§e.r uﬁ?Mano a Sicura, Uni’cq, R@Za e Volontaria

Sicura / Dg

| comandi devono essere proggtt@i prevening'azionamenti
accidentali e garantire che ogni azioné si@Heliberata.

L4

q : ‘ : -
- | t—-'_—_.:‘_.'.—u_;a_:,r | A -ﬁ'ﬂ I
.,

& Bobcat o e

1

Funzione: Include caratteristiche come blo¢chidl éic@ﬁa,
.. - . . . ~ N
posizioni di neutralita e resistenze tattili. S/

Importanza: Previene incidenti e infortuni, proteggendo sia
'operatore che 'attrezzatura.
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STRUTTURA BASE DELLA MACCHINA

MCVIMENTO TERRA

Requisiti§er uﬁ?Mano a Sicura, Uni’cq, R@Za e Volontaria
Ogni comando deve avere una funzmr@ Darae specnflca senza
possibilita di interpretazioni errate.

Funzione: | comandi devono essere etichettati chlgra@?Dte €
progettati per azioni specifiche e univoche. S/

Importanza: Elimina la possibilita di confusjone operativa,
migliorando la precisione e l'efficienza.

Univoca
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STRUTTURA BASE DELLA MACCHINA

MCVIMENTO TERRA

Requisiti§er uﬁ?Mano a Sicura, Uni’cq, R@Za e Volontaria

| comandi devono consentire un' a2|0r£ @pidaereattiva per le
operazioni.

Funzione: Devono essere facilmente azionahili, 004 ' dback
immediato che conferma l'esecuzione delllopgrazione, S

Importanza: Aumenta la produttivita operativa, permettendo d|/ CU ,'
completare le operazioniin modo tempestiva. :

Rapida
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STRUTTURA BASE DELLA MACCHINA

MCVIMENTO TERRA

'

Requisiti§e.r uﬁ?Mano a Sicura, Uni’cq, R@Za e Volontaria

/
£ g, YRR

L'operatore deve essere in grado di azion@)gi comtandiinmodo i ool | ¢ T
volontario e controllato. ! M
Funzione: Assicura che tutte le azioni siang intenz()néﬁ on '
comandi progettati per richiedere un'azione \deliberata da p‘a@/' ) i
dell'operatore. CU 7
Importanza: Previene l'attivazione involontaria dai comandli, o
garantendo la sicurezza e il controllo.

Volontaria

7 F - |
—ay e 7

& Bohcat

1
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STRUTTURA BASE DELLA MACCHINA

MCVIMENTO TERRA

Com§one14ti/PrinC| Jali dei Siste i CSZando

Joystick e Leve

Utilizzati per il controllo de| @?enti ptincipali della.macchina e-delle attrezzature.
Funzione: Permettono movimentt Uil & precisi,con feedback tattiteper'operatore.
Pulsanti e Interruttori Z/

Utilizzati per attivare funzioni specifichg come luCﬁcson e altre attrezzature ausiliarie.
Funzione: Forniscono un controllo rapide ediretto delle @ylom sgconhdarje.

Pedali CU

Utilizzati per il controllo della velocita e della\direzione. f

Funzione: Permettono un controllo intuitivo.e reattivo del maovimenio de{a% chlna

Display e Pannelli di Controllo 8/7

Forniscono informazioni in tempo reale sulle condizioni operative della macchina. Oé)

Funzione: Assicurano che l'operatore sia sempre informato sulle prestazioni e sullo stato r(&/éihma
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STRUTTURA BASE DELLA MACCHINA

MCVIMENTO TERRA

di comando posto fi

Dispositivo di arresto

Presso il posto di lavoro deve esée@dl oste un-dispositivo,di- comando che consenta l'arresto
generale in condizioni di sicurezza. &/)/

Arresto di emergenza C

Ogni machina deve essere munita di\ung ©\piu dlsp03|®nf| arresto di/emergenza che consentano di
evitare situazioni di pericolo che rischiano di prodursiim @Wnte © che si stiano producendo.

Avviamen{cy
’avviamento (kbﬁmfcchma deve esse lsﬁésoltanto Gon un’azione volontaria su un dispositivo

8226
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STRUTTURA BASE DELLA MACCHINA

MCVIMENTO TERRA

S .
Dal posto,ﬂ,i /abmano Ioperatoreﬁve ersi-a
della assenza sone nelle zol BSZ
Se cid non e possi Qﬂma dell’ avwamento% macchlna
deve essere emesso un se di avvertimente-sonor:
visivo OL
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STRUTTURA BASE DELLA MACCHINA

MCVIMENTO TERRA

'

Vant??géi déi/ﬁistem diComando‘ﬂn @Ze}tati TN =4 43@F

-Aumento della Si zz#: Riduce il rischio di i%ﬂti L] t I

infortuni grazie a una dispos hiarag/g/a'comandi b
0/ S
*Maggiore Efficienza: Permette un contr&lly‘pa/bido ) -:!-“* ) >

preciso, migliorando la produttivita operativa, & (O 01N ENZ S
*Riduzione dell'Affaticamento: La disposizione = S N
ergonomica e il design intuitivo riducono [ sfor2o fisico e GU
mentale dell'operatore. k) 7
*Conformita alle Normative: Assicura che'le macchine \a\
siano conformi alle normative di sicurezza e dl :
progettazione ergonomica. " )&
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STRUTTURA BASE DELLA MACCHINA

MCVIMENTO TERRA

'

Vant??géi déi/ﬁistem diComando‘ﬂn @Ze}tati TN =4 43@F

-Aumento della Si zz#: Riduce il rischio di i%ﬂti L] t I
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0/ S
*Maggiore Efficienza: Permette un contr&lly‘pa/bido ) -:!-“* ) >

preciso, migliorando la produttivita operativa, & (O 01N ENZ S
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STRUTTURA BASE DELLA MACCHINA

MCVIMENTO TERRA

o
L’ATTA &)RKI?DO ,<|
E una attrezzatura che @impiegata per Bl

diminuire drasticamente i tempi Q?l‘
cambio della benna O/
- E realizzata in due versioni dinamiche: U W\
meccanica e idraulicamente gestita
 La seconda ¢é gestibile direttamente
dalla cabina da un apposito impianto
idraulico

» Devono essere marchiati CE e trattati
come accessori a tutti gli effetti

Sono disponibili sia per Mini che Maxi escavatori
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STRUTTURA BASE DELLA MACCHINA

MCVIMENTO TERRA

L’A§T.AL(90 RAPIDO

Sede per pering/di. .
W

sicurezza dajins
sempre dopoavere >
installato lI'attacco rapido

|||||

Sede dell'attacco
rapido

dove infilare i perni di
aggancio della benna
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STRUTTURA BASE DELLA MACCHINA

MCVIMENTO TERRA

S .
Bennada Sc.:aé)(e Macchine MovinﬂnteSir?

Descrizione General z 5

La benna da scavo € uno de'gllétl@zm di lavoro/piu commsi € versatilemontati sulle
macchine movimento terra, com fi,ternelepale caricatricirE/progetiata per
scavare, caricare e movimentare mater|a215 L1 come terra, sabhbia,ghiaia e detriti.
Caratteristiche della Benna da Scavo / 0

Materiale Costruttivo O\

Descrizione: Realizzata in acciaio ad alta resistenza, progette&)/peéresmtere all'usura e
agli impatti.

Funzione: Garantisce durabilita e capacita diraffrontare layori pesanti sen@@gmar&
O rompersi.

Design dei Denti

La benna é dotata di denti affilati montati sul bordo inferiore:

Funzione: | denti penetrano il terreno con facilita, migliorando l'efficienza di scavo e
riducendo lo sforzo richiesto alla macchina.
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STRUTTURA BASE DELLA MACCHINA

MCVIMENTO TERRA

S
PRINCIPAL( WP} Pl BENNE PER AEQR}A:ATRM Y

Benna standard drifta fopydenti senngiorierwablle per la pqlmoa dei i il
fosstpug essere orientata di 45°sia a

utilizzata per materiali duri A\ ) R > 4
destra.cherasinistra grazie all'ausilio di o

arqilla) e per operazioni di scavo - T T
gilla) e p P cilindriidraulici

?enna traperoidale o crea fossi
. gmsabile per la realizzazione € la
i/ initu li. Disponibile con diverse

LIS/ inclinazion @%onde

Benne priva di denti per materiali leggeri Modello alta caél@ n una cubatura
e appositamente studiata in due versioni e cui nettamente superlor dard, viene

caratteristiche essenziali sono leggerezza e utilizzata per materiali cara t n % I'alto
volume e dal basso peso specifi 06

robustezza operativa.
grano, frumento, cereali ed affini.

Benna con tagliente a delta con deji
a scarpetta utilizzata per materiale duro
contenete pietre, ghiaia dura . A

Ideale per movimentazione di materiali poco
compatti come sabbia terra terriccio, argilla —
asciutta ecc.
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STRUTTURA BASE DELLA MACCHINA

MCVIMENTO TERRA

U
[ ] < . ‘
Ne Ia§0elté/della Jenna e impOita valutare:
* il peso volumetu | materiale L/
e || carico di ribaltam dedla macchina (elenc manuale d'uso)

« le caratteristiche del matérid@ ss?'npattezza, durezza, leggerczza)

uy

Dimensioni della benna CO\ Sy
/
Se la benna é troppo grande in relazione al peso del materiagég/al
carico di ribaltamento della macchina la macehina evidenziera 822
lentezza, scarsa forza ed instabilita. Q

Leggi sempre nel libretto la configurazione adeguata-delie-attrezzature
di lavoro.
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STRUTTURA BASE DELLA MACCHINA

MCVIMENTO TERRA

‘ \Scav 7[[ i e toéerra
Capacita della B L /
La capacita della benna uc‘)ﬁa lare a secopda de ensioni e del
modello della macchina movim rra.

Funzione: Determina la quantita di mdiddialg che puoessere
movimentato in un singolo ciclo, influenzanQ@ﬁr%uttivité operativa,
Attacco Rapido <

Molte benne sono progettate con un sistema di attacco rapﬁq'c&e
permette di sostituire facilmente la benna'o altriattrezzi dijlavorss U

*Funzione: Aumenta la versatilita della maechina; permettendo Camg GZ
rapidi di attrezzature senza richiedere strumentixspeciali. 2 a
Rinforzi Strutturali )
La benna & spesso dotata di rinforzi aggiuntivi sui latir-e-sul'foado.

*Funzione: Fornisce ulteriore robustezza e protezione contro l'usura € i

danni durante l'uso intensivo.
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STRUTTURA BASE DELLA MACCHINA

MCVIMENTO TERRA
\Sca\7nell

Funzioni della Bo./ a Scavo

LA

Scavo D§

La funzione principale della beﬁr@e cavare ferreno e/materiali sciolt.
Applicazioni: Scavi per fondaZ|on|,\§ @ plscme eattre[strutture:
Caricamento
La benna puo essere utilizzata per caricare mate/%/ se.camlon nastri

trasportatori o altre attrezzature di trasporto.

Applicazioni: Carico di terra, sabbia, ghiaia e detriti per |ltras§n’toe[ﬁ/

rimozione dal sito di lavoro. 1 e
Livellamento 2 2
Puo essere impiegata per livellare il terreno, spostando e distribuendo Q
materiale in modo uniforme.

Applicazioni: Preparazione di superfici per la costruzione, paesaggistica, e
manutenzione del terreno.

Movimentazione Materiali

La benna e utilizzata per spostare materiali all'interno del sito di lavoro.
Applicazioni: Rimozione di detriti, gestione dei materiali sciolti e pulizia del

sito.
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STRUTTURA BASE DELLA MACCHINA

MCVIMENTO TERRA

S -

Martello Idraullo{ Macchine MovimenSA‘e ra

Il martello idraulico € un attrez[a@'&(?ll lavoro'montata s§ macchine

movimento terra, utilizzata principa peroperazionidi demotizione'e

frantumazione di materiali duricome ce eﬁt cs easfalto. Sfruttal la
potenza dell'olio idraulico in pressione per gene %otentl elripetuti,
rendendo le operazioni di demolizione piu rapide.ed &

Il martello idraulico € una componente essenziale nalle operazmmg(//‘ Q
demolizione e frantumazione delle macchine movimento terra.

Grazie alla sua struttura robusta, al pistone idraulico potente e|alla
versatilita delle punte intercambiabili, il martello idraulico migliora
significativamente l'efficienza e la produttivita nei cantieridircostruzione,
ristrutturazione e manutenzione. La sua capacita di eseguire operazioni
rapide e precise lo rende indispensabile in molteplici applicazioni.
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STRUTTURA BASE DELLA MACCHINA

MCVIMENTO TERRA

S .
Caratteristiche del rtello Idraulico SL /
Struttura Robusta
Costruito con materiali ad a'ltal?ee’;s§nza per/sopportaret'usura e gli
impatti intensi durante l'uso. l'

Funzione: Garantisce durabilita e affidath’cl {?c/l}e nelte.condizieni

operative piul difficili. V' 0,

Pistone Idraulico O~ .

Un componente interno che utilizza la pressione\dell’'elio idrah%c’o Eer

muoversi avanti e indietro, generando i colpi‘delmartello. U/‘

Funzione: Convertire l'energia idraulica in movimento/meccanica, ezza
8

producendo la forza necessaria per la demolizione.

Punta del Martello

La parte terminale che entra in contatto diretto con il matéeriate da
demolire, disponibile in diverse forme e dimensioni per adattarsi a varie
applicazioni.

Funzione: Trasferire l'energia del colpo direttamente al materiale,
rompendo e frantumando superfici dure.
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STRUTTURA BASE DELLA MACCHINA

MCVIMENTO TERRA

JQ.
Sisteman'i Aéaé apido 4 Sé A

Molti martelli idraul dotati di un siste %o rapido che
consente di montare e smorfar@facilmente Fattrezzo~sulla macchina
movimento terra. [

Funzione: Facilita il cambio rapido deQatt@%ature, aumentando/la
versatilita e I'efficienza operativa. ¥ § O

Valvole di Controllo O)< .
Regolano il flusso e la pressione dell'olio\idraulico aII'internSAe

martello. b(//‘

Funzione: Permettono di controllare l'intensita & la frequenzal dei GZ 23
© 8§

colpi, adattandosi alle esigenze specifiche del.lavorp.
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STRUTTURA BASE DELLA MACCHINA

MCVIMENTO TERRA

Funziohilet dfauli ,4
Demolizione/di&tyytture 84[
Utilizzato per abbatt ifici, muri e altre stru l/r eRnto o pietra.
Applicazioni: Cantieri di Cbs u@ne e ristrutturazionex~demolizion|
controllate. S['

Frantumazione di Rocce O/ {

Ideale per rompere rocce e pietre di grandi dig(e!r?gfo?i:in frammenti jpid
piccoli. S .
Applicazioni: Cave, miniere, lavori stradali & di fondazionhe, S/ C
Rimozione di Asfalto (,//‘
Impiegato per rimuovere strati di asfalto in progetti'dimanutenzione
stradale.

Applicazioni: Lavori di riparazione stradale, preparazione'di'superficiper
nuove pavimentazioni.

Scavo di Terreni Duri

Utilizzato per penetrare e rompere terreni particolarmente duri o
rocciosi.

Applicazioni: Scavi per fondazioni, installazione di infrastrutture
sotterranee.
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STRUTTURA BASE DELLA MACCHINA

MCVIMENTO TERRA

Le pinze sono attrez i lavoro montate suTe % pABVIMENnto =i Y
terra come escavatori e temefp ettate pe .afferrare llevare e |2 A ' G
spostare oggetti voluminosi e pe ' 3 de iV VAN N\ Y

Grazie alla loro versatilita, le pinze migliorg no(!lé} IG ivamente la' "-l. /i
capacita operativa delle macchine movi Ehto terra | &/

lavoro. N LNRNN N / 7/ :i:ff?-:
Le pinze sono attrezzature fondamentali per "':macchlne mOVJmento f
terra, progettate per afferrare, sollevare e spos are oggettl volUmanS| e
pesanti. . _
La loro versatilita, combinata con caratteristiche avanzz
rotazione a 360 gradi e i sistemi di attacco rapido, rende le pinze
indispensabili per una vasta gamma di applicazioni.

Migliorano significativamente l'efficienza operativa e la precisione delle

operazioni nei cantieri di costruzione, demolizione, gestione dei rifiuti e
altre attivita industriali.
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STRUTTURA BASE DELLA MACCHINA

MCVIMENTO TERRA

Cara sSt.i'c?e deud Vifize

Struttura Robusfa 4 S _
Costruite con mate%lta resistenza per sox

e condizioni operative diffteilif Qs

R
e W

Funzione: Garantisce durabilita e affidag tarante e
sollevamento e movimentazione di oggett voﬁﬁ?ﬂo?} f Jyh/
Morsetti o Becchi | ._1','._;._: \ |
Le pinze sono dotate di morsetti o becchi hQSlapronoe chP&iéné\ber i
afferrare saldamente gli oggetti. NN 'i' | (]/;
Funzione: Permettono di afferrare oggetti di vare forme ef_ dl;ilimile n"'s.j_d.n:'i',-’rﬁf. 4
assicurando una presa sicura. | <[ D=

L1

WA L N | [ \
Y RN ! | 7} | 1
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STRUTTURA BASE DELLA MACCHINA

MCVIMENTO TERRA

CilindMauligi

Utilizzano la pggs'f e dell'olio idraulic/cﬂ)er adjonare i morsettio i
becchi delle pinze. . .
Funzione: Forniscono la é:essaria per
oggetti pesanti, permettendo MOVIRQEHti pre _CISI & oontroll

e
G, et

Rotazione a 360 Gradi Q/7 VA
Alcum modelli di plnze S0Nno dotati di mec ahlsml chQ

mampolazmne in spazi ristretti.

Sistema di Attacco Rapido .
Molte pinze sono progettate con un sistema di attacco
facilitarne il montaggio e lo smontaggio sulla macchina movimento terra.
*Funzione: Aumenta la versatilita della macchina, consentendo un
cambio rapido e agevole delle attrezzature.
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STRUTTURA BASE DELLA MACCHINA

MCVIMENTO TERRA

we
Funzic @l O4|nze

Movimentazi

onchi 4 S
Le pinze sono utilizz nafferrare e spostare o cif gRR, faC|l|tan
le operazioni di carico e sC nc@‘n lavori fores all edl S erra, .' 2

Applicazioni: Operazioniforestalk gSspone of el rlflutl el leg
preparazione del terreno. ' e
Spostamento di Tubi |
Permettono di sollevare e posizionare tubi @ '
l'installazione di infrastrutture. ' 'f- ALY/ /
Applicazioni: Costruzione di condotte, posa 'd| tuba2|on| per acqugéjia -
Rimozione di Detriti - @
Utilizzate per rimuovere e spostare detriti, mac
ingombranti dai siti di lavoro. .. ,
Applicazioni: Demolizioni, pulizia di cantieri, gestlone det-rifi
Manipolazione di Materiali Sfusi

Adatte per afferrare e sollevare materiali sfusi come rocce, rottami
metallici e altri detriti.

Applicazioni: Miniere, cave, riciclaggio di materiali.

-
B
e W W

Slid e altrl mdterlatl ¥
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STRUTTURA BASE DELLA MACCHINA

MCVIMENTO TERRA

Forc S '

Attrezzatur.e Mi ﬂielle utilizzate ne/iqcarr [elivatori, montate s

bracci delle macchi jmento terra. %
Le forche sono attrezzaturé dﬁa ro montate su.macchne movimento
terra come pale caricatrici, terne e?sﬁaﬁtori.

Ny,

Progettate per sollevare, trasportare e posizié!e!n%/c ichi pe'santiie
voluminosi, come pallet, tubi e materiali da costruzi Qefo ehe
migliorano notevolmente la capacita operativa e'la varsatilit )ﬁllz?
macchine movimento terra.

Utilizzate per sollevare e spostare pallet € altriearichi'simili, adatte\per
operazioni di magazzinaggio e movimentazione meigi.
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STRUTTURA BASE DELLA MACCHINA

MCVIMENTO TERRA

CaradiStiche dettd Wfhe

Denti delle Férofh é

Le forche sono COMW due denti paralleli ébé%generalmente
realizzati in acciaio ad alta‘re |s

Funzione: | denti forniscono una %{sbblle perisélievarg e traspeortare
carichi pesanti e voluminosi. U

Regolazione della Larghezza /7/

Molte forche sono progettate con la possibilita\di regQa@J.a& tanza'tra
i denti per adattarsi a carichi di diverse dimensioni:

Funzione: Aumenta la versatilita dell'attrezzatura, permettando dp(//‘

gestire una vasta gamma di materiali e carichi. 822
Sistema di Attacco Rapido a /
Le forche sono spesso dotate di un sistema di attacco rapido che facitita
il montaggio e lo smontaggio sull'attrezzo principale deltamaechina
movimento terra.

Funzione: Consente un cambio rapido delle attrezzature, migliorando
'efficienza operativa.



https://www.testo-unico-sicurezza.shop/shop/

STRUTTURA BASE DELLA MACCHINA

MCVIMENTO TERRA

A
S,
Cilindri Idrauﬁ:l% [ L/ Dg

Utilizzati per sollevare e a@ re le/forche,.questi-cilindri-impiegano, la
pressione dell'olio idraulico per?i)@ne forza necessaria:

Funzione: Permettono movimenti prec& ntrollatl, facilitando il
sollevamento e il posizionamento dei Carlchl CO

Piastra di Montaggio -

Una robusta piastra di montaggio coliega le forche alla ma@f@}
movimento terra. { 5
Garantisce una connessione stabile e sicura.tra’le forche'e la‘maecch eea A |
sopportando carichi pesanti durante le operazioni. ” o
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STRUTTURA BASE DELLA MACCHINA

MCVIMENTO TERRA

Funzi i&glle/z;){che
Sollevamento e/Trggporto di Pallet

Le forche sono ammy ilizzate per solleva/ {%portare pallet'carichi
di materiali da costruzione, p d@ altre merc:

Applicazioni: Magazzinaggio, cant dla)struzmne rmpianti di preduziong,
Movimentazione di Tubi e Materiali Lunghi

Ideali per sollevare e spostare tubi, travi e aliri nQTéI’I | lunghi elingambyanti
Applicazioni: Costruzione di infrastrutture, pasa di tu e-ns,oglstlca

Carico e Scarico di Materiali Sfusi

Utilizzate per caricare e scaricare materiali sfusi.ceme tegname, meté(lﬁ ltre
materie prime. 2
Applicazioni: Segherie, impianti di riciclaggio, industrie manifatturieres Q 4
Posizionamento di Carichi in Aree Difficili da Raggiungere

Le forche permettono di posizionare carichi in aree difficilidartaggiungere,
come scaffalature alte o spazi ristretti.

Applicazioni: Magazzini, cantieri con spazi limitati, operazioni di montaggio.
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STRUTTURA BASE DELLA MACCHINA

MCVIMENTO TERRA

0 S -
Trivella néll{%ﬁ/%r/lewl\’lovimento{rﬂrraSL /

La trivella € un'attrezzatra (fl oro montata suma inermovimento terra
come escavatori e terne, progeéa& er eseguwe perforaztoninel.terieno.
Utilizzata principalmente per creare fo li,ifomdazioni, recinzioni'é'altre
strutture, la trivella sfrutta la potenza |draul e/agl'laglacchina peripenetrare
anche i terreni piu difficili. = S .

/

La trivella € un'attrezzatura fondamentale\per leymacchine/movi eyra
progettata per eseguire perforazioni efficienti e precise nelterreno. 822

La sua costruzione robusta e le caratteristiche avanzate'come il motefre
idraulico e il sistema di attacco rapido, rendono la trivettadndispensabile per
una vasta gamma di applicazioni, migliorando significativamente l'efficienza
e la produttivita nei cantieri.
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STRUTTURA BASE DELLA MACCHINA

MCVIMENTO TERRA

0 S -
Caratteristi h;/d la Trivella /4 SL
Punta della Trive% /

La parte terminale della rinﬁ disponibiledn divers rine’je dimensionia
seconda del tipo di terreno e daﬁ'.&)l&licazione.

Funzione: Penetra nel terreno, rompe zyllevando W materiateper

creare un foro pulito e preciso. /7/

Asta di Perforazione CO\ L

Un'asta robusta che collega la punta della trivetla at motor@gqlagco della
macchina. Ur

Funzione: Trasmette la forza rotativa dalla macehina alla punta della tri\@@
permettendo il movimento di perforazione. 2(3
Motore Idraulico

Utilizza la pressione dell'olio idraulico per generare ilmevimentorotativo
necessario alla trivella.

Funzione: Fornisce la potenza necessaria per perforare terreni duri e

compatti, garantendo una perforazione efficace e continua.
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STRUTTURA BASE DELLA MACCHINA

MCVIMENTO TERRA

S /4
Sistema d| 'd SL
Molte trlvelle sSono p con un sistema di at% rapido-per facilitare
il montaggio e lo smontaggl wcchma movimento terra.
Funzione: Aumenta la versatlllta Ia@acchlna permettendo di cambiare

rapidamente le attrezzature.

(//7/ Co

Rinforzi Strutturali S

La trivella € spesso dotata di rinforzi aggiuntiviiperresistere agli s{c/ ¥ @
perforazione e aumentare la durabilita. 2
Funzione: Garantisce che la trivella possa operare/in condizioni difficii
senza subire danni.
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STRUTTURA BASE DELLA MACCHINA

MCVIMENTO TERRA

Funzid i‘Se,flezT zella

Creazione di ali

Utilizzata per perfora e creare for| PET l @zlone di-palie
pilastri. ?P

Applicazioni: Costruzione di fon?‘gclilﬁr gdifict, ponti, € strutture varte.
Installazione di Recinzioni |

|deale per creare fori nel terreno per posizionare/ga{i Necinziong,

Applicazioni: Agricoltura, costruzione di recinzioni per r§a.re3|den2|al| 5
industriali. C

Perforazioni Geotecniche U/‘ a
Utilizzata per eseguire perforazioni nel terrenoper'studi/geotegnicie 22
ambientali. a
Applicazioni: Analisi del terreno, studi ambientali, installazigne di senaSori
sotterranei.

Creazione di Pozzi
Utilizzata per perforare il terreno per la creazione di pozzi per l'acqua.
Applicazioni: Fornitura di acqua per uso domestico, agricolo e industriale.
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STRUTTURA BASE DELLA MACCHINA

MCVIMENTO TERRA

Rippefn

&g’ W?hin M/Movimento
ILripper & un'attrezzaymn/( tIgro montata su mag %ﬂovimento terra

come bulldozer, escavatori’e cingolati’ E progsttato pef rompere €
frantumare superfici dure e compal& g terreno’roccigso, asfatto, e'terreni
ghiacciati. ILripper € uno strumento esseQZIa preparare il terreno, prima
di operazioni di scavo, livellamento o costru2|on

ILripper € una componente essenziale delle macchine movirr‘gnfco@[/
progettato per affrontare le superfici piu dure e compatte. /‘ ez

Con caratteristiche come denti robusti, aste di supporto reslistenti, & cilindri
idraulici per il controllo, il ripper offre efficienza, versatilita e'\precisiane nelle
operazioni di preparazione del terreno, demolizione e frantumazione.

La sua robustezza e durabilita lo rendono indispensabile in numerosi contesti
operativi, migliorando la produttivita e riducendo i tempi di lavoro.
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STRUTTURA BASE DELLA MACCHINA

MCVIMENTO TERRA

Carat I&"h del Rig
veredet o ] 15,

Descrizione: Il comp prgncipale del ripper;’s

e affilata, progettata per pehe a@gompere materiall
Funzione: Penetra nel terreno o ne uwrflme dura; rompendo e-sottevandoy
materiali compatti.

Materiali: Generalmente costruito in acciaio ad/a?té r&slstenza REnresistare e
all'usura e agli impatti. ey z
Asta del Ripper S/ W e
Un'asta robusta collega il dente del ripper alla macchina, permettenyf e :
trasmissione della forza necessaria per l'operazione, 22
Funzione: Fornisce supporto strutturale e resistenza durante il lavoro ‘di Q
frantumazione.

nte una-punta-rebusta
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STRUTTURA BASE DELLA MACCHINA

MCVIMENTO TERRA

Montagglswsu/f?alo

ILripper € montato elaio che si attaccgrgfr lla macchina
movimento terra.

Funzione: Garantisce che |l rlpp@S‘a aldamentefissato.alla maechina,
permettendo un'operazione sicura ef@ien(’?.

Cilindri Idraulici /7/ O

Utilizzati per sollevare e abbassare il ripper, permettendo 7trollare la
profondita e l'angolazione del dente.

Funzione: Forniscono la forza necessaria per penatrare superfici dure ( ez
regolare 'azione di ripper.

Configurazione del Ripper

| ripper possono avere uno o piu denti, a seconda dettapplicazionee del tipo
di macchina.

Funzione: | ripper a singolo dente sono utilizzati per lavori piu pesanti e
focalizzati, mentre quelli a piu denti sono adatti per superfici piu ampie e
meno dure.
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STRUTTURA BASE DELLA MACCHINA

MCVIMENTO TERRA

Ilrlppereutll 9{0 er rompere e franturhar renldurlecompattl facilitando le g

successive operazi gscavo e livellamento

Preparazione di siti di co -uz'tbné scavi per fondam%nmozmne di'strat]
superficiali duri. Sl.

Rottura di Superfici Stradali O~

Utilizzato per rompere strade asfaltate oin cé‘@;o 5ermettendo la¥fimozione e
la sostituzione del manto stradale.

Applicazioni: Lavori di manutenzione stradalg, demol|2|one 8chh|e strade e
preparazione per nuove pavimentazioni. U/.

Frantumazione di Rocce e Pietre |
ILripper € efficace nel rompere e frantumare rocee ¢ pietre di grandi dlmenS|om~>a-
facilitando la loro rimozione o ulteriore lavorazione;

Applicazioni: Cave, miniere, e preparazione diterrenirecciosi percaostruzioni.
Operazioni in Terreni GhiacciatiUtilizzato per rompere e rimuovere il terreno
ghiacciato, permettendo la continuazione delle operazioni di scavo e costruzione
in condizioni climatiche fredde.

Applicazioni: Lavori di costruzione in regioni fredde, manutenzione di strade e
infrastrutture invernali.
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STRUTTURA BASE DELLA MACCHINA

MCVIMENTO TERRA

Benné I» celgtrice halle Macchmé& MO lmento Terra
La benna mISC}: e un'attrezzatura di | ¢ ontata su macchipe
movimento terra c%v;ton pale caricat J@g
Progettata per mescolare e prep@m?d’l’n eriali come-cenfento]
calcestruzzo e altri aggregati direttame o dilavoro,\la benna
miscelatrice migliora significativamente ' eff jr?zﬁ eratlva e riduce/i
tempi di lavorazione. -
S/ / =
La benna miscelatrice € un'attrezzatura indispensabite per le macgr(dy‘
movimento terra, progettata per migliorare l'efficienza ¢ la gualita‘delle GZ
operazioni di miscelazione sul sito di lavoro. T o .
3
Grazie alla sua costruzione robusta, alle pale'miscetatricieffictefiti e ai g
sistemi di scarico e attacco rapido, la benna miscelatrice offre numerosi
vantaggi in termini di versatilita, qualita del composto e facilita d'uso.
E un elemento chiave per chi cerca di ottimizzare le operazioni di

miscelazione e preparazione di materiali nei cantieri di costruzione e in
altre applicazioni industriali.
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STRUTTURA BASE DELLA MACCHINA

MCVIMENTO TERRA

na MiscCt

o e‘ \.,l ¥ >
< e\

0 ~
c A Stiche delld We .
ara t f e ’f}qe S ﬂ&‘ A

Struttura Ro us(a é
Costruitain acciaio%rels‘istenza per sopp é@gura e l'uso

intensivo.

Funzione: Garantisce durabilité@s?f@ﬂaglité durante:le operazionidi
miscelazione di materiali pesanti. T U {

Pale Miscelatrici /7/

Internamente dotata di pale miscelatrici che ruotano@@me§:o,lare j I -
materiali in modo uniforme. / C /
Funzione: Assicura una miscelazione omogeneadelmateriali; (,//‘
migliorando la qualita del composto finale. GZ
Motore Idraulico 4
Utilizza la pressione dell'olio idraulico della macchina perazionareile
pale miscelatrici.
Funzione: Fornisce la potenza necessaria per miscelare materiali densi
e pesanti in modo efficiente.

L
a /"
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STRUTTURA BASE DELLA MACCHINA

MCVIMENTO TERRA

~

Q.
S/ / A S

Sistema di Sca% L 7/

Include un meccanis p?f sgaricare facilmente[?@teriale

miscelato dal secchio. S(
Funzione: Permette di scaricare | c@xpo todirettamente dove
necessario, riducendo gli sprechi e migli pf?y'lacprecisione.

Sistema di Attacco Rapido . S/. c

Progettata con un sistema di attacco rapido perfacilitare il 7 A 2
montaggio e lo smontaggio sulla macchina-mevimento {ferra: |
Funzione: Aumenta la versatilita della macchina, consenfendo di
cambiare rapidamente le attrezzature.
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STRUTTURA BASE DELLA MACCHINA

MCVIMENTO TERRA

- - . ‘ \ '
nna . (e
o 45 i
Preparazione d|Cal%o / % \ &
Utilizzata per mescolare c e?fogsabbia, ghiaia e-ac er-preparare : :
S

}

FunZ|o la 5¢ latri

L

calcestruzzo fresco.

Applicazioni: Cantieri di costruzione, | v@s’cr datiypreparazionedi
fondazioni. /7/

Miscelazione di Materiali Aggregati C - =3
Adatta per mescolare diversi tipi di materiali aggregati; miglior@fb la‘gualita V »
del composto. .
Applicazioni: Costruzione di pavimentazioni, preparazione dj materiali per@?- )
strutture prefabbricate. "
Distribuzione di Materiali

La benna miscelatrice puo trasportare e distribuire il materiale miseelato
direttamente sul sito di lavoro.

Applicazioni: Distribuzione di calcestruzzo per colate, riempimento di forme
e casseforme.


https://www.testo-unico-sicurezza.shop/shop/

. 2IRUTTURA BASE DEI:LA,MA

R w;_&éi  ‘
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/7 e da Lavoro
4 nﬁ. e c

po Bo%ﬂagz 7

Le minipale tipo Bobcat sé@N
macchine movimento terra U/)/ ’
estremamente versatili,
progettate per svolgere una
vasta gamma di compiti grazie
alla possibilita di montare
diverse attrezzature
intercambiabili.
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A Do
D zature da Lavoro Intercambiabi

hi ¢ <R azjé?o Bobcat»

Prilgro?a'l.ixtye zature IntercaLn‘fﬂabStzl

Benna Standa

Una benna universa ut"ﬁz&ta per scavare, car%spostare e
er

livellare materiali come S ia e ghiaia.
Applicazioni: Scavo, caricodim tE@li seioltl, spianatutd del
terreno. 7 /7 {

Forche per Pallet [ 0

carichi voluminosi.

Applicazioni: Movimentazione di materialiin.cantieri, magazzi@ ~

siti di costruzione.
Benna Miscelatrice

Descrizione: Una benna dotata di un meccanismo di miscelazione
er preparare cemento e calcestruzzo direttamiente sul sito di
avoro.

Applicazioni: Preparazione e trasporto di miscele cementizie.

Forche robuste progettate per sollevare e trasportalaa-sll§7.altri
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,04 /\Kﬂw@zzature da Lavoro Intercambiabili su

he %ﬂ@@gpo Bobcat»

Triveld / A4 Sé
Attrezzo rothzzato per perforar 'l‘e@e greare fori
per pali, recinzionii+e ﬁ zioni.

Applicazioni: Scavi per &lfa lonidi-pali;zrecinziopty-e
lavori geotecnici. ~ U [
| (Mo
Martello Idraulico O,
Uno strumento potente utilizzato perdemolire supel&:'/d e
come cemento, rocce e asfalto. U 7

Applicazioni: Demolizioni, rimoziong. di superfici/ dure,\lavari
stradali.

Pinze (Grapple)

Attrezzatura dotata di pinze per afferrare, sollevare e
spostare materiali voluminosi come tronchi, tubi e detriti.
Applicazioni: Movimentazione di materiali ingombranti e
pesanti, gestione dei rifiuti
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ﬁm@;
h %‘1 Bobcat»
b

Lama da N% L / Q&
Una lama robusta utilfzzé n e
C

a per rimuovere
ghiaccio da strade, par ltri spazivaperti.
Applicazioni: Pulizia della nev 7 mgnpitenzione

invernale. ¥4
o

Spazzatrice S /
Un attrezzo dotato di spazzole rotanti per pulire
superfici da polvere, detriti e materiali.leggeri.
Applicazioni: Pulizia di strade, parcheggs; cantieri.

Benna a Denti

Una benna con denti affilati per scavare e penetrare
terreni duri e compatti.

Applicazioni: Scavo di terreni duri, lavori di
fondazione.
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MISURE DI PROTEZIONE CONTRO | RISCHI

B rrpe i) a .,ne. do confta anche dei possibili rischi che potrebbero verificarsi,
ad esempfio deygiyanti:

- dal contatto co epti mobili D§
- dallusura e fatica de @%) | di laoro,e eolfegamento
- dalla caduta o proiezione % tti

- dalla rottura delle tubazioni rigide oldp?}rche content] fluidi inpressione

- dall’ energia elettrica CO

- dall’ incendio = S/

- dal rumore C(//-

- dalle vibrazioni @

Costruzione delle Macchine Movimento Yerra: Considerazionhe de%@c

Il fabbricante di macchine movimento terra@eve progettare.ecostruire le m nendo conto dei
possibili rischi che potrebbero verificarsi durante ['uso. Questi rischi mcludono ilc on elementi
mobili, l'usura e la fatica degli organi di lavoro e collegamento, la caduta o proiezione d| o) pa ottura
delle tubazioni contenenti fluidi in pressione, l'energia elettrica, l'incendio, il rumore e le vibra |01(
considerazione e la mitigazione di questi rischi sono fondamentali per garantire la sicurezza degli operatori
e 'affidabilita delle macchine.
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MISURE DI PROTEZIONE CONTRO | RISCHI

°S. / A

Principali Rischi %’}zzrati dal Fabbricané /
Contatto con Elementi o?‘llgschlo di contatto entale conpartiin.movimento come cingoli, ruote,

bracci e attrezzature. S

Mitigazione: Installazione di protezgrﬁmczle mterruttorl di sicurezzae'sistemi di allarme per avvisare
l'operatore del pericolo.

Usura e Fatica degli Organi di Lavoro e Collegam@@\

Gli organi di lavoro e i collegamenti possono\subirg\wsura e&yca neltempo portando a malfunzionamenti
o rotture.

Mitigazione: Utilizzo di materiali ad alta resistenza; progettazione pefa@? la manutenzione, e
specifiche tecniche per la sostituzione periodica dei.componenti'crilck. }

Caduta o Proiezione di Oggetti

Rischio di caduta di oggetti dall'alto o proiezione di materiali durante le operazioni di scav {t
Mitigazione: Implementazione di strutture di protezione come FOPS (Falling Object Protective Sha
schermi protettivi. 0/
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MISURE DI PROTEZIONE CONTRO | RISCHI

Q. =
Prinmpa@Bisfhi/)on derati dal Fa Iﬂca@

Rottura delle Tubazrasjy
Le tubazioni che contengo
Mitigazione: Utilizzo di tubazion

rigide o Elastiche é)l%nti Fluidiin Pressione
@lﬁzg pressione,possono. rompersi, causando fuoriuscite pericolose.
i f@gte, iIspezioni regolari, € sistemi diirilevazione di perdite.

Energia Elettrica 0/7/ 0y

Rischio di folgorazione o cortocircuito durante l'use ogl'a Sa ching,

Mitigazione: Isolamento adeguato dei companentt elettrict, ing@lazione di dispositivi di protezione contro le

sovratensioni, e formazione dell'operatore sulle procedure di sic ﬁ@?’ctrica.
<qQ

Incendio SQ
Rischio di incendio causato da surriscaldamento dei companentisperdite di carburan QWircuiti elettrici.

S

Mitigazione: Utilizzo di materiali ignifughi, sistemi di rilevazione e spegnimento incendi integrati, !?%yi
regolari per identificare potenziali rischi.
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MISURE DI PROTEZIONE CONTRO | RISCHI

*‘Rumore GS["
Esposizione a livelli elevati di rumore Qs %ono causare dannialludito dell'operatore.

Mitigazione: Progettazione della macchin |d8re il rtumore, utilizzo di cabine insonorizzate, e fornitura di
dispositivi di protezione dell'udito agli operatori.

Y,
Vibrazioni CL/
Esposizione prolungata a vibrazioni che passono-gausarge affaticamen ?2nn| fisici all'operatore.
ci

Mitigazione: Utilizzo di sistemi di sospensioneravanzati, sedil ergonomi SSQ bimento delle vibrazioni, e
progettazione della macchina per minimizzare

0
0/ « /70,0/


https://www.testo-unico-sicurezza.shop/shop/

SO,LP/
Pfgféﬁfgﬂ/w DQL,q S

La macchina deve averefu@sgblllt 1 é
da evitare il rovesciamento | cbt,, o Ngﬂ-‘”
)
spostamenti non comandati. riv)
Se la forma stessa della macchina 0
installazione non garantiscono A
sufficiente stabilita devono essere,

previsti ed indicati nelle istruzioni pe "l\\_-g; “
appositi mezzi di fissaggio “

_______
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|o di capovolglmento e stabilita
jnamica

/QS_

Il rlschlo d| glmento e uno 6e ey
significativi nelle qfaéonl con maceh AN it ()
terra. Sl' AL i UL

O LRI ¥

La stabilita statica e dinamica ¢ 2

l'implementazione di misure pr"'.f Ll
fondamentali per operare in sicurez
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|o di capovolglmento e stabilita
jnamica

Stablllta

Def|n|Z|one

La stabilita statlca Si rlfe@§ la cay amta du,ma mat
movimento terra di rimane ﬁ qu ndo e jg’rm 3
terreno piano o inclinato, senza ¥ \

Fattori Influenzanti: Centro di gra |ta,.
appogglo dlstrlbuzmnedelpeso. w .

Centro di Gravita: Una macchina c.n Xo dl gr vrta bQ/
Nt 3 | ﬁﬁO)/OlfgaH !*-.1 [ &/ [

f

Base di Appoggio: Una base di appogg o
stabilita.

Carico: Ilmodoin cuiilcaricoe dlstnbwt i
significativamente sulla stabilita.

Terreno: La natura del terreno (piano, inclinato, morb|o duro)
puo influenzare la stabilita della macchina.
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|o di capovolglmento e stabilita
jnamica

Mlsure tlve

Progettazmne ddt Eacc _'na
devono essere pro _
gravita basso e una base

Addestramento degli Ope thé OriCy
operatori devono essere addestrati 2 Y/
comprendere come la distribuzione de 2699,
e la posizione della macchl'*-'é meuenz*ano, 7
stabilita. NNYY /(T

Ispezioni Regolari: Controllare v '/olarmen:“"
la macchina per assicurarsi che tu
componenti siano in buone condizioni.
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io di capovolgimento e stabilita
jnamica

Stablllta

Def|n|Z|one

La stabilita dlnamlca Si |@§
movimento terra di rlmane al

Fattori che Influenzano la Stabll f" Dl amméa \__ S/

Velocita e Accelerazione: Movimen "tf)_‘rusoh‘l © VeloCj poss@"
destablllzzare la macchina. VAR /7 f‘. '|'

p I’Q\Nl $| po
\Y/¥

Condizioni del Terreno: Terreni |rregolar| »
compromettere la stabilita.

Interazione con il Carico: Carichi mal distribuiti o che si
spostano durante il movimento possono destabilizzare la
macchina.
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|o di capovolglmento e stabilita
jnamica

Mlsure R
OperaZ|on| di elomta ; Mamreﬂna AN
velocita adeguata all &%ﬂ% ___dmclelte sng ekl
carico trasportato. i R
Manovre Graduali: Eseguire rp% e 161
graduale e controllato. “ -u,f

Uso di Sistemi di Stabilizza ‘iane Ut|l|zzar4 yu s
sistemi di controllo della sta ’tha & $dspé.n$|on|,"' 1) /8
avanzate. \Y / e

Supervisione del Carico: Assu:u 'rél chQ \ N\
carico sia fissato in modo sicuro e c DUite =
uniformemente. :
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0 di capovolgimento e stabilita
jnamica

Situazioni di Ris

1. Terreni Inclinati: ({ @@T pend I

ribaltamento.

il
" velocita possono causare insta |L|t’§{J

3. Carichi Elevati: Trasportare carbﬁl.
puo compromettere la stabilita.! |||}

4. Terreni Irregolari: Buche, rocce
destabilizzare la macchina.

Conseguenze del Capovolgimento""":;f-

iy

|'

j "n ‘\_. L-.;f. /
:1 i’_."‘ :__:"
SPFG \ &7
\
| P —

N L"\'m““'*"' I|" ]
1. Infortuni all'Operatore: Il capovolgi én*to puo (:au
lesioni gravi o mortali all'operatore. \ |

2. Danni alla Macchina: Il rlbaltamento puo danneg ifar
gravemente la macchina e richiedere costose riparazioni.

3. Interruzioni del Lavoro: Incidenti di capovolgimento possono
causare ritardi nei progetti e aumento dei costi operativi.
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|o di capovolglmento e stabilita
jnamica

Prevenz apovolglm »

Addestrament rlato
devono essere form gf

S|tua2|on| di rischio e sa

tecniche di gwda di conseg ef

Utilizzo di ROPS e FOPS: Eq "‘:?';Sagglare el
macchine con strutture di prote

RZIONE égntro il U SuNEEE SRR e
Qtpgeetty FOPS) NSRS
Monitoraggio Costante: Utlllzzare Sisterni di 5 BRI Oy S

monitoraggio per tenere traccia delle condizioni
operative e dei movimenti della macchina.
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'4/\/7~
SR h(?/e venzione nel carico e
1l chine
‘?ﬁo EZ

) terra

r 7 /'._l I :
Il carico e lo scarico delle mdc@hine vimento terra comportenc 2 oé_ﬁp_hdjessere | H
mitigati con una pianificazione attenfa, ' d| attrezzature s e

operatorie il rispetto delle procedure d|

Principali Rischi l. O i

Ribaltamento della Macchina . '® |
twrlé.j
14 %
Ll

Cause: Terreno irregolare, posizionamento scorrt]gi- &l

Duranteil carico o lo scarico, la macchina puo rifs
correttamente o se il terreno non ¢ stabile.

ditrasporto e il terreno. -, W W
R\ \ '-.'-_ ' ) |
Caduta della Macchina dalla Rampa W\ “ﬁ s

u]l “qaktg ?}'lo gcar co,)

&s\@’;ﬂ‘él/e’ramwe l

La macchina puo scivolare o cadere dallarampa dura

Cause: Superfici scivolose, pendenze eccessive, uUso imp

Schiacciamento e Impatti ;

Gli operatorio altre persone possono essere schiacciati o colpiti dalla'ma
il carico o lo scarico.

Cause: Movimenti imprevisti della macchina, manovre errate, mancanza di
comunicazione tra gli operatori.
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'4/\/7~
SR h(?/e venzione nel carico e
1l chine
"?ﬁo /?Z

) terra

ILcarico e lo scarico delle m¥c#fiine ffovimento terra comportano vari ris
mitigati con una pianificazione attenfa, ' di attrezzature

operatorie il rispetto delle procedure di @af

Principali Rischi

Ribaltamento della Macchina

Durante il carico o lo scarico, la macchina puo rif

N 4N , (|
eialtlf;;'r!lsi'jsf_e.'rio(fé p@sizi
correttamente o se il terreno non & stabile. IR RN

Cause: Terreno irregolare, posizionamento scorr

to délla rampa dlsllvello tra'
di trasporto e il terreno. A \ : p

Caduta della Macchina dalla Rampa

Cause: Superfici scivolose, pendenze eccessive, uUso imp oprlo_dell_e rampe. i| |

Schiacciamento e Impatti ;

Gli operatorio altre persone possono essere schiacciati o colpiti dalla'ma
il carico o lo scarico.

Cause: Movimenti imprevisti della macchina, manovre errate, mancanza di
comunicazione tra gli operatori.
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4 -

' e/@éevenzmne nel
/7, o delle
£ thga qq %Mg@to terra

A

Misure di Prevenzione dall e arrellone: A "'s.f"s' ‘ _"

- “scegliere un terreno solido e pi @ﬁ%are le ope r‘agloml.dl

carico e scarico: mantenere una dista rezza da _], hordo ‘-1’3-,‘::.
della strada;

- fermare il carrellone/autocarro e porre dei blocch| Sotho u \
per evitare che si muova; -

- durante le operazioni di caricamento dal carrellone
procedere sempre lentamente;

- utilizzare rampe d’acciaio con dimensioni (Iarghezza \
spessore) e portata elevata; compatibili con la configuri i K
geometrica e il peso della macchina da caricare/scaricare; """,

- le rampe devono essere solidamente fissate al telaio del pian
carico (cassone carrellone/autocarro) e correttamente collocate
distanziate in funzione della larghezza tra le ruote/cingoli (che
devono essere al centro delle rampe) ed entrambe devono essere
allo stesso livello; b
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A : . : .
,ool\ﬁ&%)l e prevenzione nel carico e scarico delle

he ; ovimento terra
Ps . '/, Nr (,4 S
* - NOrm grado n dinclinazione delle rampe (previa
indicazione al atlva -|den tal rtella: |strU|on| d'uso fornlte dal

fabbricante dell

* - per evitare perlcolo,
fango elo sporco dai

Jiatipa) o
_-Ilyt nti de amacch| a, rimuovere tutto il
ﬁ‘B@

olio, ghiaccio o neve;

* - NON correggere maila | suIIe rampe
utilizzando 10 sterzo: il me

XD potrebbe rlba ‘ar essarlo la
manovra deve essere ripettitg allgntananeosi dal e r &
correggendo la direzione e ripetendo-la-fase di salita s ﬁ]le'sse

rampe”.
0,0/



https://www.testo-unico-sicurezza.shop/shop/

A : . : .
A /\ﬁ&%)l e prevenzione nel carico e scarico delle

he ; Q)gzovimento terra
Ps.,; {4

Altre |nd|c per evitare il ribass
carrellone: -

“il conduttore deve v@:sg(ﬂ lepitariente-alle Faf (l&'salta della macchina sul pianale del
carrellone. Il braccio dev S L

- con il mezzo si deve salire lenta

- quando lo sbalzo dei cingoli durrante;?j N agoi nge ll barlcen ro della macchina, adagiare
con molta cautela la parte inferigredalle be : p|ana &/de|ldarrellone; abbassare, con molta
cautela, i cingoli alzando lentaménts |I bracuo e poI Vépzare o to piano, sul pianale fino a

PIQCCIO, benna ecc...). Nel caso
te le rampe e fissarle;
- nelle operazioni di discesa scendere

- se il mezzo e cingolato deve scendere Ien 3 Bo.le rampe di carlco/zQ o he Si
raggiunge il baricentro del mezzo e posizionare la benna a terra. Adagiare enta

cautela i cingoli sulle rampe alzando il braccio di escavazione. Quando i cingoli sono su

scendere lentamente fino a raggiungere il terreno circostante ed allontanarsi dal carrellon /

) du_rante’le . erazioni di salita e discesa dal

- legare con apposite catene tutte p

di mezzi gommati apporre dei blocc -"
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A : . : .
A /\ﬁ&%)l e prevenzione nel carico e scarico delle

ovimento terra

he
£
0§logyé Ileﬁw;ne da carlcé'lélmc

( nto terra (MIMT) dal pianale dell'autocarro.
Con riferi dlst|n2|one tra carich™N&safhtipqedi e leggeri, sono segnalate le “indicazioni che il fabbricante
appone a corr rampe per indicare & M guata al tlpo d| macchina che vi deve transitare (nella

documentazione al t ono generalmenite |nd| .
con le rampe dimpiego)’
oS

E’' necessario porre idonea att l;nff
peso della macchina in transito”.

Un metodo per la scelta delle ramp pré( fn g

- il rilevamento della lunghezza della ra --p:e-b’ccdrré
bresciano. Ad esempio se si deve caricg re WIRZAQ ME cca

e si considera una pendenza del 25%, |3 unghezza delle ra ¢ &% gere) d 4,8'm,
- 'accertamento “della lunghezza del pa o el vencolo oppure de &gh deI cingolo”;
- la scelta della “rampa corrispondente su o72s

’ agbéante e |la verifica della

N ) e regolarmente
| dewve t|||zzare ‘'attrezzatur agchina (es.
~Satire sul pianale dellautocarr a@;}llo di

, lettere ce g)". O
(974

Iunghezza adeguata.

Inoltre prima della salita o della discesa dall’aute

vincolata alla struttura dell'autocarro”. E siribadiste
braccio escavatore) come elemento di spintae sospen
alcuna rampa” ( Decreto legislativo 81/2008, art. 20, comma


https://www.testo-unico-sicurezza.shop/shop/

A

p%ﬁ?};,i di Contatti Non Intenzionali con

/y | vimento e con Superfici Calde
[ IOS,Q;.?/\/T M?L,q —

Le macc ovimento tkgéré entano
diversi rischi opérgig/i tra/cui itcontatto
non intenzionale con[c’)@a?/i iRmevimente
e superfici calde. @ o

O~

Questi rischi possono causareinforini
gravi agli operatori e al lavoratoripresen iur GZ
nel cantiere. <

ATTEN F
ORGANI
IN MOVIMENTO
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A
A §@,I;|,l di Contatti Non Intenzionali con

he zbg?wmento e con Superfici Calde
,Os Y
Contattl{\l tenzmnall co\Sér,gzsé

Movimento
Fonti di Rlschlo GS[-

1. Organi di Lavoro: Pale, erc cavatont, benne,
martelli idraulici e altre attrez P@ff inmovimento!

2. Componenti Meccanici: Gingoli, ru@@lberldl
trasmissione, e sistemi |draul|C|

3. Aree di Manutenzione: Parti mohili aCCGSSIbI{ Cé/
durante le operazioni di manutenzione oxiparazion 7 62

Conseguenze

1. Lesioni: Tagli, schiacciamenti, amputazioni
fratture.
2. Danni alla Macchina: Contatti accidentali possono

danneggiare i componenti della macchina,
causando guasti o malfunzionamenti.

ATTEN F
ORGANI
IN MOVIMENTO
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A

A §@,I;|,l di Contatti Non Intenzionali con
he zbg?wmento e con Superfici Calde

:OS
Mlsure. d{? SL /

Protezioni Fisiche? li4§talfazione di schepmipr I,loarrierele
coperture sugli organiin nto per/prevenire.| ontatto

diretto.

Sistemi di Sicurezza: Utilizzo di |nt T h§iourezzache
bloccano il movimento della macchina j 6 leprotezion
vengono rimosse o quando qualcuno gntraiin n€§

Segnaletica e Avvisi: Posa di cartelli dijavvertimento e Zall
visivi per indicare le zone pericolose e \e parti in.moyiment

Addestramento degli Operatori: Formazione contirua/syll'uso
sicuro della macchina e sui rischi associati agligrgani in
movimento.

Procedure di Manutenzione Sicura: Garantire«che lemacchine.
siano spente e bloccate prima di eseguire gualsiastinterventadi
manutenzione.

@a pericolosa.

/‘GZZ

ATTEN F
ORGANI
IN MOVIMENTO
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/71‘

di Contatti Non Intenzionali con
zbg?wmento e con Superfici Calde

————e——— i

Contattl{\l tenzmnall colSéqbbg:l Calde

Fonti di Rischi
1. Motore: Parti del|§o&> aI’IChI eradiatorichesi
surriscaldano durante |l amento

2. Sistemi Idraulici: Tubazionie pronentl idraulici
che possono raggiungere tempera vate

3. Freni e Trasmissione: Componenti del ISt
{renatura e trasmissione che'slscaldano dura t@u
uso

Conseguenze e?ga

1. Ustioni: Contatti con superfici calde/possono
causare ustioni di vario grado.

2. Danni ai Dispositivi di Protezione: | dispositivi di
protezione individuale (DPI) possono essere
danneggiati dal contatto con superfici molto calde.
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A
p%ﬁ?};,i di Contatti Non Intenzionali con
e @QQI/W M?meento e con Superfici Calde

S’/ / A S

Misure di rémﬁ){ne L/

* Isolamento Tertmicqt Utilizzo di materia antie
protezioni termiche e@sp ire le/supeérfici-calde;

 Segnaletica di Avviso: Pos dibarfetticheawisanodelia
presenza di superfici calde e del ri y'yrdi ustioni.

- Dispositivi di Protezione Individuate (O8N rttilizzo di
guanti resistenti al calore, maniche lunghe e ['tri\?il
adeguati per proteggere la pelle dal\caontatto' con p@f'ci
calde. Z//‘

* Manutenzione Regolare: Ispezioneyegolare delle 622
macchine per identificare e risolvere problemi ¢he Q
possono causare surriscaldamenti anomali.

* Addestramento de§li.0.peratori: Formazione™
sull'identificazione dei rischi termici e sulle tecniche per
evitare il contatto con superfici calde.

L
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%ﬁcﬂ %natura elettrica nelle attivita di scavo
ofri d| w %Ae trare nella definizione di lavori con rischio elettrico;

pe layé;y onrfschio elett &de tih lavoro dtqualsiasi natura

che presenthM'q illéchlo elettrico. Ta nno pertanto eseguiti nel rigoroso
rispetto delle nor §e vigenti (d.lgs. 08€e's.m.i;)}e delte norme

di buona tecnica vigenti.

| rischi di natura elettrica nelle at{i)i a.discavo sano dovuti principalmente a:
1 Interferenza dei mezzi d’opera,ldelle oﬁbg provvisionali e delle attrezzature
con le linee elettriche aeree presenti nell’area891 layori.
2 Lavori eseguiti all’interno degli.scavi che compor?vuﬁl@o o la presenza

di apparecchiature elettriche. 2
3 Interferenza durante ’esecuzione degli scavi conlinee elettnche’i@ﬁate
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ﬁ A”Se

elettrica

Interferenza dei m era e delle
attrezzature con le linee tleftri @e aeree
presenti nell’area degli scavi

rﬁlle // }?/7%24 S

Non possono essere eseguiti lavori nonO >
elettrici in vicinanza di linee elettriche o di |
impianti elettrici con parti attive non prot
che per circostanze particolari

si debbano ritenere non sufficientemente

protette, e comunque a distanze inferioriai', |\

limiti di cui alla Tab. 1 dell’allegato IX, salvo
vengano adottate disposizioni organizzative e’
proceduraliidonee a proteggere i lavoratori dai
conseguenti rischi. i

Tabella 1 - Allegato IX (D.Lgs.81/08 e s.m.i)

Ui (kV) tensione nominale della linea

D = distanza minima consentita (m)

Fino a 1kV 3
_—WOI’I a 1kv e fino a 30 kV 3,5
Super/@‘d‘a.’io kV e fino 132 kV 5

| §upen¢)\a 132 kV 7
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AN

R natura elettrita

he ; |scavo
Ps .

Fermo rest/d dlsp03|2|on|d|cmallart &S
occorre effettua
lavori in prossimita di liﬁeeéle@§e odiimp

parti attive non

antl elé

protette o che per circostanze partlcolaQ "l
non sufficientemente protette, ferme restandoanbym:
buona tecnica, si deve rispettare almeno qa i\ .: le's
precauzioni:

tutta la durata dei
lavori;

b) posizionare ostacoli rigidi che |mped|scano
Lavvicinamento alle parti attive;

c) tenere in permanenza, persone, macchine operatrici,
apparecchi di sollevamento,ponteggi ed ogni altra
attrezzatura a distanza di sicurezza.
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AN
R g%‘lﬁn i natura elettriCa

| A\ |
he ; tlivitidi scavo
La distanzA igurezza deve essere tale ch Aejssano
avvenire contam% scariche pericolose pe p@g

tenendo conto del ti il ro, delle attrezzature usa
delle tensioni presenti e co u@&?distanza di'sieurezza
[ u

non deve essere inferiore ai limit | pallegato’tX"o-aquelli
risultanti dall’applicazione delle pertin mozye tecniche!

Qualora non sia possibile rispettare le distanze¢ esAgrio
previa segnalazione all’Ente che esercisce/la linga'elatts O

Y ~ I ol -
provvedere, prima dell’inizio dei lavori, all’adozione diidoneg S/ ! :'ﬂ T‘
misure di sicurezza quali installazione di: CU/‘ i\
¢ barriere di protezione, )
A ‘ £ R O L
e schermi, XN ﬂ!’:

'|-Li *

® ripari,

¢ portali limitatori di sagoma nel caso di attraversamenti 0/8

dei mezzi d’opera . . . .
Le misure di sicurezza messe in att

sotto le linee elettriche. idonee ad evitare contatti con le
dei mezzi d’opera e dei lavorat
che possano dar luogo a scari
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Rischio di
Contatti Non
Intenzionali con
Organi in
Movimento e con
Superfici Calde

arlo Un p raq;oi“e ttcha c %. almente un braccio escavatore in movimento mentre

"x:."‘xf'xé?gue Unq' r?go ZIQHEH / 7, fi, ;,;L
; h’évgnzwllae Iltns]Fallar@ é.ghed'rﬁ' protettivi e@l],zzazsﬁruttori di sicurezza che arrestano il

ov;mentmdéllamacchm‘a ariando si accede alla ﬁro

1. Scenario: Un lavoratore subisce un'ustione toccando il tubo di scarl Ql motore.

Incidente eon-Supé€

2. Prevenzione: Isolare termicamente il tubo di scarico e installare cartelli di a
segnalare la presenza di superfici calde.

to per
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,04 /\ﬁ&y;l)l durante Avviamento, Spostamento e
h;%&l@%g@fi delle Macchine

L'\a?wiarfn to, spostameéfcﬁe l'gifnamento delle macchine movimento terra comportano

vari rischi rativi. / :

Rischi AssociatWV, [
Avviamento GS [
Z/ausare movimentitmprevisti'dellda macchina, lesioni agli operatori e

Rischi: Avviamento non sicur@u(‘)
danni all'attrezzatura.

Cause: Errori dell'operatore, malfunziézérremz)del sistema di avviamento, condizioni ambientali avverse.
~ I

Spostamento S
Rischi: Spostamento non controllatg pua portarea co lis@Uon ostacoli, ribaltamenti e investimenti di

persone. 4, a
Cause: Scarsa visibilita, terreno irregolase; manaovre errate. 22
q.

Azionamenti tg
Rischi: L'azionamento improprio delle attrgzzature puo causate incidenti gravi Q@b&;ciamenti, tagli

e cadute di oggetti.
Cause: Mancanza di addestramento, utilizzo improprio delle attrezzature, manutenzione macggéfs.


https://www.testo-unico-sicurezza.shop/shop/

| durante Avviamento, Spostamento e

R
hf%ﬁ%ggfi delle Macchine

Proced ediSicuée'gzaSL )
Avviamento [‘e D@

Ispezione Pre-A\ﬁE@gnto: Controllare visivamente la macchina per
eventuali danni, verificaréﬁ/yyelli di olio'e carburante, e assicurarsi che tutte
le protezioni siano in posizioneCO\ .

Area Libera: Assicurars)che larea ir1$c/rr@Ql/l~a macchina sia libera da
persone e ostacoli prima diavviare il moto

Segnalazione: Utilizzare segnal visivi o acustici%&@vvisare le persone
nelle vicinanze che la macchina sta per essere avviata.

O
Controllo dei Comandi: Verificare che tuttii comandi siano ipp{)g ion
neutra prima di avviare il motore. 0,0/
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| durante Avviamento, Spostamento e
Q/}Sf Zu delle Macchine

PrOe@,d e d| Sicur 'gzeGL
"¢

Spostam
Valutazione de@ﬁl‘r oilspezionareil terreno'per identificare eventuali
ostacoli, buche, pen E/}ferflm SCIVQloSe]
e

Uso dei Segnall Utilizza acustici(clacson) per avvisare le
persone dell'inizio del moviment de§ -myacechinal

Controllo della Visibilita: Assicurarsi che i gll specchi e le telecamere
siano puliti e funzionanthper garantire unavigi 25% ottimale.
SO

Velocita Moderata: Muoverstavelocita ridotta ﬂtttﬁt in aree
congestionate o su terreni irregolari.

Monitoraggio Costante: Tenere sempre sotto controllo [ area’Q/cgglfnte e
utilizzare un assistente per la guida se necessario. 0,0/
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durante Avviamento, Spostamento e

%&h@ ggz.'l delle Macchine

Prdc/;zl' edl Slcurez SL
Azmnan?@m/ /DS

Addestramentogﬁﬁ @oeratorl Garantire etlvéttutti gli operatori siano
adeguatamente addestrati é)u usoisicuro delle attrezzature.

Controllo delle Attrezzature: P(n@ | utilizzare/qualsiasi attrezzo, verificare che
sia correttamente collegato e funzmnar@/

Uso di DPI: Indossare dispositivi di protezm‘%{u/;d iduale adeguati, come guanti,
caschi, occhiali protettivi excalzature antmfortumsé@

Manutenzione Regolare: Esegtiire manutenziong regolafgd@ attrezzature per
prevenire guasti e malfunzionamenti. O/O

Procedure di Emergenza: Conoscere le procedure di emergenza e co
arrestare rapidamente la macchina in caso di malfunzionamento o |nC|dentQ,O/
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,éqAﬁ@m}I\,)i d’Incendio durante il Rifornimento delle

0l ?g%@@%ﬂ? ovimento Terra

If?'rfo(pfme o delle éfzﬂcc\ﬁz\e movimentoterra comporta vari rischi, tra

cuiilris | incendio, € vere conseguenze devastanti per la
sicurezza degli gperatori e dell rezzature.

Principali Rischi d‘&ﬁcendio

Fuoriuscita di Carburanté/n/'

Il carburante puo fuoriuscire duraQt@il nfornimento; ¢reando un rischio
significativo di incendio se\viene a.conta§g con fontidi accensione.

Cause: Serbatoio difettosQ, Liso.dli attre;zat@ }'.rifornimento non adeguate,
mancanza di attenzione durante.ilLrifornimento. @22

Accumulo di Vapori Infiammabili

1. Descrizione: | vapori di carburante possono-daccumularsi i?%é?@léll macchina
e nelle vicinanze del punto di riforntmento. j

2. Cause: Ventilazione inadeguata, rifornimento in aree chiuse o poco V%@b
condizioni atmosferiche avverse. /
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,éqAﬁ@m}Qi d’Incendio durante il Rifornimento delle
hy I47ﬂ1 OV|mento Terra
I‘IOS

FOhtI( nsione
Presenza d di,accensione come %Ilbere scintille-elettriche
o superfici calde’ nef \S?gnze del puntoddi Yifornimente.
Cause: Uso di dispositi r@ntlscmtllla presenzad disigaretie
accese, motori o parti meccanich |scaldate
Caricamento Elettrico Statico

C‘o~

La carica elettrostatica accumulata\puo provocare s/cn(gl che
possono innescare un incendio.

Cause: Frizione del carburante durante.il/rifornimento, manca@z&@
messa a terra adeguata. a

Malfunzionamenti delle pompe di rifornimento o delle attrezzature
possono causare perdite o spruzzi di carburante.

«Cause: Manutenzione inadeguata, utilizzo di attrezzature danneggiate
o difettose.

Sh
Malfunzionamenti dell’Attrezzatura OIO/ S /7
Ob/
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,éqAﬁ@m}Qi d’Incendio durante il Rifornimento delle

Nt ; I%\Qjécvimento Terra
Ps- TN L4
Misé d venzione SL
Utilizzo d%a re Adeguate / DS

Utilizzare solo tt@ ture di riforminento progettateperilitipe di
carburanteinuso e Sﬁt@ﬂte iy buone condizioni.
Azioni: U ]
1. Verificare che le pompe e(ZJn’@ng)ri di carbusante siamo in
buone condizioni e priviidiperdite™ ~ .
2. Utilizzare attrezzature antiscintila/e res\g{er@-ﬁi agenti
chimici. 7 a
Messa a Terra e Collegamenti Antistatici 22
Collegare a terra le attrezzature di.rifornimento per'prevenite a. S
l'accumulo di cariche elettrostatiche: /700
1. Azioni: /S
1. Assicurarsi che le pompe e i contenitori siano /700/
adeguatamente collegati a terra.
2. Utilizzare cavi antistatici durante il rifornimento.
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,éqAﬁ@m}Qi d’Incendio durante il Rifornimento delle
hy t I47ﬂ1 ovimento Terra

senz |‘\)?12at endlo
ner,e,/a/dlspo& ione attrezza ulle aSZ cenel®o nelle vicinanze del punto di rifornimento.

Azioni:
* Posizio e?tlntorl a polvergoa C%ﬂe vicinanze,delpunto di rifornimento.
* Assicurarsiche @Sst torl siano facilmente accessibili €linbuone condizioni.

Protocolli di Sicurezza durante |I |mento

Seguire procedure di sicurezza rigorose d il riformimento per prevenire fuoriuscite e accumulo
di vapori. -8 /'

Azioni: C

*Spegnere il motore della macehina e laseiarlo raffredglJZa@?a di iniziare il rifornimento.
Evitare il rifornimento in aree chiuse-o poco ventilate. a
Evitare di riempire eccessivamente_il serbatoio. 8/70
Rimozione delle Fonti di Accensione '0/8/7
Assicurarsi che non ci siano fonti di accensione nelle vicinanze del punto di rifornimento. 0,0/
*Azioni:

*VVietare il fumo e l'uso di flamme libere vicino all'area di rifornimento.
*Mantenere le attrezzature elettriche e le superfici calde lontane dall'area di rifornimento.
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Mﬁ&b}@i d’Incendio durante il Rifornimento delle

ht ; Ahedovimento Terra
Ese‘?@dozocedMTRiforn nid Sicuro

Prepara2| ifornimento SL
Passaggi: / %
1. Verificare chie l'@‘r di rifornimento sia ventilata.

2. Spegnere il motor cchinaleattendere/che skraffredai.
3. Indossare dispositivi di p[&ei |nd|V|duale (guantilocchialiprotettivi).
4. Assicurarsi che le attrezzature sz /nlaqento sianoiin buone condizioni.
Esecuzione del Rifornimento ~
Passaggi: S/
1. Collegare a terra le attrezzature di rfornimento. CU,.
2. Inserire il beccuccio della pompa nelserbatojo senza crear | eccessive.
3. Riempire il serbatoio lentamente-pecevitare spruzzi e fuorlusmte
4. Monitorare continuamente l'operaziene perilevare eventuali perdlte 8/70
Conclusione del Rifornimento ,()/
Passaggi: 8/70
1. Rimuovere con attenzione il beccuccio della pompa dal serbatoio. ,()/
2. Pulire eventuali fuoriuscite di carburante.
3. Riporre correttamente le attrezzature di rifornimento.
4. Verificare che 'area sia libera da residui di carburante e vapori prima di riavviare il motore.
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’4/\&@8hi di Scivolamenti e Cadute durante la Salita e
hf?/@ég@/s@pal Mezzo nelle Macchine Movimento

L‘a@éaﬁ;@ e/}gaiscesal llmacchine movtmento terra presentano rischi
significatigigli scivolamentieZ te a livelto.

Questi incidehtf@§sono causare-lesioni gravi agli operatori.
Principali Rischi { O/ 0
Superfici Scivolose (hy o

Le superfici delle macchine, come Qadi e piattafornme, possono diventare

scivolose a causa di fango, olio, ghiacci dp@ﬁla.
Cause: Condizioni atmosferiche.avverse, ma dﬁ@ di manutenzione e pulizia

regolare. 22
Mancanza di Aderenza Q, S

Calzature inappropriate o gradini senza rivestiimento antiscivolcQQ;(%mo ridurre
'aderenza e aumentare il rischio di scivolamenti.

S
Cause: Uso di calzature non idonee, gradini usurati o danneggiati. /7010/


https://www.testo-unico-sicurezza.shop/shop/

4Al§r§ghi di Scivolamenti e Cadute durante la Salita e
p@@ég@/s@pal Mezzo nelle Macchine Movimento

/7“,5\@../60/\/7 05(44

/
Accesso In?ﬂggdéto SL / DS

L'accesso alla macché@@fssere difficolioso se i gradini, le maniglie o le piattaforme sono mal
progettati o mal posizionati. L
Cause: Progettazione inadeguata, uél@?’elle maniglie'e deygradini.

Co-

Movimenti Improvvisi della Macchina S/
La macchina pud muoversi improvwisanmente durante /a @@P la;discesa, causando la perdita di
equilibrio dell'operatore. A

Cause: Mancato blocco della macchina, inadeguato Comunicaziongtga eratori.

. S/7
Mancanza di llluminazione Oﬂ/
Scarsa illuminazione puo rendere difficile vedere i gradini e le maniglie, aumentando | ris@%%i)

scivolamenti e cadute. ,O )/
eCause: Lavoro in condizioni di scarsa illuminazione, mancanza di luci sufficienti sulla macchina.
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4Al§r§ghi di Scivolamenti e Cadute durante la Salita e
p@@ég@/s@pal Mezzo nelle Macchine Movimento

N
= /?“44/\{; B “y /
Misure di Preve n D@

Manutenzione e Puliz?; @Sofre
e

Mantenere puliti e in buo @Qdizioni | gradinl, le maniglie e leisuperfici di accesso.

Azioni: Y
1. Pulire regolarmente i gradini Q!p@gorme perrimuovere fango, olio, neve e altri detriti.
2. Ispezionare e sostituire\igradinie\e ahi@'e/Usurati 0 /danneggiati.
3. Applicare rivestimenti antiscivolo su tutte le su@(i/:}"di accesso.
Utilizzo di Calzature Appropriate 62
Indossare calzature adeguate consuolsiantiscivolo. Za
Azioni: . S/Z
1. Fornire calzature antinfortunistiche.con/suole antiscivolo a tutti gli oper @p
2. Controllare regolarmente le condizioni delle calzature e sostituirle quando eé@/yo
194
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4Al§r§ghi di Scivolamenti e Cadute durante la Salita e
p@@ég@/s@pal Mezzo nelle Macchine Movimento
(ray

he
0§ v Nr DQ(,q S
Progefta |0%Le Posizionamento 2aniglie e dei Gradini

Assicurarsi c ti IQi accesso alla matc lane ben progetiati e posizionati per facilitare la salita e la

discesa.
Azioni: €s [
Verificare che i gradini sianQélle{yi ta altezza e dotali di/nivestimento antiscivolo.
*Posizionare le maniglie in punii fac)iiderég naggiungibiliie/comodi da afferrare.
*Assicurarsi che ci siano sufficienti\puntidi nt%:c}.per una presa sicura durante la salita e la discesa.

Blocco della Macchina ?
Assicurarsi che la macchina sia completamente fermaje b oél;ﬁ'aérizma

Azioni:
Utilizzare il freno di stazionamento.ebloccare |le ruote o“Zciigoli. Q

*Spegnere il motore e rimuovere le chiavi dall'accensiane. . 8/7010/
Sh 0
9%

di salire o scendere.

llluminazione Adeguata
Garantire una buona illuminazione delle aree di accesso alla macchina.

Azioni:
*Installare luci sufficienti sulla macchina per illuminare i gradini e le maniglie.
*Utilizzare torce o lampade portatili durante le operazioni notturne o in condizioni di scarsa illuminazione.
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’4 h| di Scivolamenti e Cadute durante la Salita e

'?’P al Mezzo nelle Macchine Movimento
e A§ias 0544

Esempl d/ﬁ dure di Salitae Dlsogésl'cure
Salita sulla
Passaggi: ' [
1. Verificare che@‘&s{é |naisiaferma, blio¢cata e-spenta,
2.Indossare calzature a |§c
3. Pulire eventuali detriti dai graz&l lle maniglie.
4. Utilizzare sempre tre punti di cont ani'e un/piede o due piedi e una mano.
5. Salire lentamente, assicurandasial avere S]Jp salda sy ogni maniglia e un piede ben posizionato
su ogni gradino. Z//‘ a
Discesa dalla Macchina 22
Passaggi: Q
1. Assicurarsi che la macchina sia ferma e\bloccata., /7
2. Verificare che i gradini e le manigtie sianoputiti e in buone condizioni. /()/S
3. Utilizzare sempre tre punti di contatto durante la discesa. /7

4. Scendere lentamente, mantenendo una presa salda e posizionando i piedi con attenzmnp/
5. Evitare di saltare giu dalla macchina.
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N . .
A /\@1@@);})0 di Esplosione o Scoppio per Contatto con
h;flﬁa%@)ﬁﬂéttyézpe Interrate o con Tubazioni del Gas
Ps- SNy CLq- . |
Du'ra(nit’ operazioni'di 7vo con macehine movimento terra,
esiste un ftgzhjo significatlvo%esplosione Q scoppio in caso di
contatto con lm@@qiettriche interrate o tubazioni del gas.

Tali incidenti possono Edm@qre gravi danmi atle attrezzature, lesioni
agli operatori e alle persone n@ﬂh\g'\cjnanze, oltre a interruzioni delle
forniture di servizi essenziall:

L

/
Cu
7 a 22@

S
/70,0/ st
0/
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A
I /\@i@@);})o di Esplosione o Scoppio per Contatto con

h;?,oﬁ:%@)ﬁﬂétyjézpe Interrate o con Tubazioni del Gas

Pﬁn.c.iﬁ?“ RisChi 44 §4bé idel Gas

Esplosior“@”gcontatto con
Il contatto ac 'd{n e con tubaziontdel*gasipud causare dna perdita di gas inflammabile, che
puo esplodere sev Z.contatto con. Unafonte-dir-acecensione.

Cause: Scavi senza pre 'a@qal'zz.azione'delle tubaziont;uso di attrezzature inappropriate,
mancata osservanza delle nor sdi Sicurezzay

Scoppio per Contatto con Linee e@r@he Interrate

. ¢ ) . ~ a . . ..
Il danneggiamento delle lineg glettriche interrd§pud/causare un corto circuito o una scintilla,
che puo innescare un incendio @\un'esplosione ge @Z})mata ¢on gas inflammabili.

Cause: Mancata identificaziong delle tinee'elettriche @J llo scavo, uso di attrezzature non
isolate, operazioni di scavo negligenti. }ZQ

Rilascio di Gas Tossici

Il danneggiamento delle tubazioni del'gas pud provoeare la fuoriuscita diQ@ﬁ?\:i, pericolosi
per la salute degli operatori.

1. Cause: Mancanza di rilevamento di gas, errori nelle operazioni di scavo. 8/700/
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A
I /\@i@@);})o di Esplosione o Scoppio per Contatto con
h l@ tiyche Interrate o con Tubazioni del Gas
¢t 0 /

0I\)§S.Lu/e/d' Pr venzione’q S

Identific e Mappaturaéléll%&'nee Interrate

Prima di ini.ziéreﬁﬁl jasi operazione/dihscavo, e essenziale identificare e mappare tutte le
linee elettriche e ﬁzgm del gaspresentinelsitoidilayoro.
Ny

Azioni:
1. Consultare mappe e docum ong farnita datle autorita locali o dalle compagnie di servizi.
2. Utilizzare rilevatori di sernvizi sotterraé' er localizzare esattamente le linee e le tubazioni.

3. Segnalare chiaramente le posizioni'delle lTn@ dellétubazioninel sito di lavoro.

Uso di Attrezzature e Tecniche di:Scavo Ad%éyat

e

Utilizzare attrezzature appropriate&tecniche di scave s@@e er minimizzare il rischio di
danneggiamento delle linee interrate. a
Azioni: S/?

1. Utilizzare attrezzature non invasive come aspiraterio sistemi di scavo a vuo o%)ncinanze delle

linee identificate. e/7

2. Evitare l'uso di attrezzature pesanti o con componenti metallici vicino alle linee interraté”. O
3. Operare manualmente in prossimita delle linee identificate per un controllo maggiore. I()/
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);1 splosmne 0 Scoppio per Contatto con
/7; :%@)J’-_qﬂé e Interrate o con Tubazioni del Gas

Eserv(ry edur léjlcure

Scavo Vi T;lba2|on| de
Passaggi:
1. Consultare le maspﬁ tilizzare'ritevatori di serviziperilocalizzare le tubazioni del gas.
2. Segnalare chiaramente4 ate | séavaie ta ppsizione[delle tubearzioni.
3. Utilizzare attrezzature non/i ,e perrimuovereil terreno /vicino alle tubazioni.
4. Continuare lo scavo manuatmente |é@53|m|ta delle tubazioni per evitare danni.

5. Monitorare costantemente per rilevare even@o\’ perdlte di gas!

Scavo Vicino a Linee Elettriche (nterrate (/,« @

Passaggi:
1. Identificare la posizione delle'lings elettriche utitizzando mappgaev ri
2. Segnalare chiaramente la posizioae delle\linee elettrichte nel sito di lavo§
3. Evitare l'uso di attrezzature metalliche-e.pesantivicino alle linee identificate. OI()/
4. Eseguire lo scavo manualmente quando ci si avvicina alle linee elettriche. 8/70
1974

5. Utilizzare dispositivi di protezione individuale e strumenti isolati.
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Rischi durante
Avviamento,
Spostamento e
Azionamenti
delle Macchine

_____
T

7

I'. :.I! ‘,‘I;‘F o
Qo L/
Procedure SpeciﬁGSe/

Avviamento in Sicurezza U/‘

TR
!

17Controtlare che l'area@' ger da ostacoli e persone.

2.Aspezignare Visivamehte la m th@.
3..Verificare i livellrdi olio e carburante. /70

4. Assicurarsi che tuttii comandi siano in poéQA@e tra.

5. Avviare il motore e attendere che raggiunga la tempe
esercizio.

Opy
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Rischi durante
Avviamento,
Spostamento e
Azionamenti
delle Macchine

Spastamento Controllato 822

Passaggi;
¥

a kN

q
Ispezionare il tereno-cifcostante. ’ SQ
Htilizzare il'elacson per avvisare dell'inizio del %t .
Muoversi a velocita ridotta, mantenendo il controllo coér@.
Utilizzare specchi e telecamere per monitorare l'area circosta
Fermarsi immediatamente se si rilevano pericoli o ostacoli.

QO,O/
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Rischi durante
Avviamento,
Spostamento e
Azionamenti
delle Macchine

!
2.
3.

4.
5.

T

Procedure Spemq

heS' )
Cy
7

Azionamento Sicuro/delle Attrezzatl.@

lndoss@are i DRIappropriati. 2&
Verificare che 'attrezZo sia correttarﬁens Zsato e funzionante.
Eseguire una-prova a vuoto per assicurarsi c

ﬁyzo funzioni
correttamente. 8/7
Utilizzare 'attrezzo secondo le istruzioni del fabbricante. ()rp/
Arrestare immediatamente l'attrezzo in caso di malfunzionamernito.
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pEARICUREZZA NEI LAVORI DI SCAVO

N ; 'L?//OQ Og,

Coniltermine di sca¥o vie inita qualsiasi asportazione dirocce e/ dzy
i S

alla creazione di splateaméen¥/ i, gcc. di forme e dimensioni opportune,
ingegneristiche.

Gli scavi si distinguono in:

Scavi a cielo aperto 0/7 2

Scaviin galleria
In questa trattazione verranno presi in considerazione unicamente le tipologie di'scavi-a cieO)egto.S .
Gli scavi a cielo aperto si suddividono in: /

scavi di sbancamento (o splateamento o in sezione ampia o stérri) sone quellimcuila superficie orizzontal&e
preponderante rispetto alla profondita dello scavo, e tale sezione & sufficientemente ampia da consentire\l'accesso ai
mezzi di trasporto sino al fronte di scavo (accesso diretto 0 a mezzo di ranppg prowvisorie), in modo che il materiale
scavato venga caricato direttamente sui mezzi di trasporto. In genere si ricorre. a'questi tipi di scavo/quando'e
necessario eseguire scavi su vasta superficie quali quelli per lo spianamento*Q sistemazione delterreno.

scavi a sezione aperta sono quelli scavi in cui la superficie orizzontale @ preponderante rispettorattaprofondita
dello scavo. In genere si ricorre a questi tipi di scavo quando si deve realizzare cantinati di nuova costruzione, corpi di
fabbrica interrati, piani di appoggio di platee di fondazione ed in genere scavi al disotto del piano di campagna.



https://www.testo-unico-sicurezza.shop/shop/

@CUREZZA NEI LAVORI DI SCAVO

/71‘ ¢, g1 Oy

scavia sezmne r obbligata: siintendono di ayenti la larghezza ugtiate
o inferiore all'altezza, es i tire dalla superficie del terreno tu @ el fahdo di un
precedente scavo di sbhancamep, sgfmpre che il fondo del cave non siadageSsibile-al mezzi di
trasporto. Piu in particolare:

per scavi a sezione obbligata si intendono que§| £av' n dimensioni vincolate jn cuj la lunghezza e
la larghezza sono inferiori alla profondita (scavi di fon enere siiricorre a questo tipo'di
scavo per la realizzazione delle fondazioni a plinto 0 a trave r

per scavi a sezione ristretta o in trincea si intendono quellilin'cuiila profo scgvo e mdggiore
della sua lunghezza e la larghezza alla base dello scavo non\emaggiore,di 4 In ne;e questi
tipi di scavo vengono utilizzati per la posa di tubazioni, sottoserviziy.ecc,Nel caso in profondlta

sia notevolmente superiore alla superficie orizzontale dello\scava siparla di scaveo di'p

A seconda della natura del terreno e del volume di terra da Scavarg i mezziutilizzati per le opereé//‘ e
scavo possono essere:

mezzi manuali quali martelli pneumatici;
mezzi meccanici (macchine escavatrici);
esplosivi.

Scaviintrincea e a sezione aperta

Si considerano trincee anche le porzioni di scavo delimitate dalla presenza di strutture comprese
tra la struttura e il fronte dello scavo.
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A
p(;‘%som

Ne

RO: SBANCAMENTO CON MACCHINE MOVIMENTO TERRA

Qu un_qrz(lav ro di scalo deve essere p '@to d ‘analisi.gettecnica del terreno che in relazione alle caratteristiche del lavoro dovra
determi re/ét di stabilita. Di tale perizia si de% ?anmento nel piano di sicurezza, producendone la relazione in allegato.

Tutte le attivita dI's a

responsabilidiarea g

ortano la verifica preventi D, N responsabile diarea direttiva e la sorveglianza dei lavori da parte di

e
L
Di seguito sono riportate almze @§(:?'.oni operative:
or{m

o nel caso di scavi eseguiti _ ) meceanicl, le persone noh devono sostare o-transitare o comunque essere presenti nel campo di
azione dell'escavatore, né alla base o sul ciglAafrgnte di attacco;

L 4
o] le persone non devono accedere algigli @r)re delfronte di scavo: lazona pericolosa sara delimitata con barriere mobili o
segnalata con opportuni cartelli;

il ciglio superiore degli scavi deve essere pulite e spiarQo}

L 4
o ) le pareti dello scavo devono essere ¢ontrollate per eliminare‘glleg@'i a edevitare eventuali distacchi di blocchi o di sassi
(disgaggio);
o] prima di accedere alla base della parete di'scavo accertarsi/del completament@?vori, armature comprese, quando previste;
o} i mezzi meccanici non dovranno mai avviginarshal ciglio dello scavo; 2
o] non devono essere effettuati depositi, anche*se momentanel, in prossimita.del ciglio dello scévoS/nz
o € buona norma arretrare convenientemente i parapettigl fine/dievitare sia i depositi sia il transito dei egﬁc nici in prossimita
del ciglio superiore.

8/70,0/
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{ps C/) Nr DQ(,q

./

4 %Lizione Z/D@’-HObamﬁ%

Schiacciamento per rib ta®ento delmezzo ‘

Investimento

Elettrocuzione
(contatto con linee elettriche))

Vibrazioni per uso di mezzi meccan

Inalazione di polveri

Rumore

Proiezione di pietre o di terra

hy %Eﬂn%dassiﬁcazione dei Rischi

Entita danno Classe
Rossibile ; Grave Notevole
> ('//7 I Possibilé | Grave Notevole
tOErobqbile Significativo Notevole
RN Probat@d//«!ﬁ Significativo Notevole
| Rosgsibile | %@ Hjcativo Notevole
' . . . . .. .‘
o POSS|tL)|_l_e_“JL Significa QO,O /Notevole
Possibile Significativo

Ribaltamento di mezzi meccanici

Non probabile

Grave

’ I\Sﬁ/ le
Accetta%i%
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A rv i/%posizioni/Procedure per ridurre i rischi

hi l'i rve'?@d' si%/ rocedure volte a salvaguardare la sicurezza e la salute dei
ratgri; ”’7 Z,(I

ePrima“dV injzjare i lavori di e a
presenza nell indgeressata di elerz
condutture del gas' e a, di linee-¢el
le operazioni da eseguire ['
ePredisporre vie obbligate di l.%'ns[y) er/itmezzi diiscavo e diltrasporto
eDelimitare l'area interessata dallo vphel dal mezzicon nastro di segnalazione bianco-rosso,
collocato adeguatamente arretrato \(alm 4,§m) dal/c¢iglio /dello scavo, o collocare un solido
parapetto regolamentare /
eLe scale a mano devono esserg . vincelate, i mon?aéﬁ‘(@vono superare il piano di sbarco di
almeno un metro
eLe eventuali tavole d’‘armatura devono /sporgere per akmeno 5@1\ gr il bordo
ePredisporre rampe solide, ben segnalate, la loro larghezza deve es 6@5 da consentire uno
spazio di almeno 70 cm oltre la sagoma d'ingombro dei mezzi che possono aﬁ§‘t re
eQualora il franco fosse limitato ad un solo lato, devono essere realizzate, | Z@dﬁy lato,
piazzole di rifugio ogni 20 mt

fope effettuare-un sopralluogo accurato per rilevare la
ericolosiiintrinseci al cantiere (quali la presenza di
aetth

he aeree o interrate, telefono, ecc.) interferenti con
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/7 %V&‘i isposizioni/Procedure per ridurre i rischi
4 l‘:&gve’?@d si%/zrocedure volte a salvaguardare la sicurezza e la salute dei
ratori; ‘I “7 ,(l

oCoIIocare/akWi'/tVicartelli per a\)SJtt/r | rischi presenti e vietare l'accesso ai non addetti ai
lavori , %é

eLa circolazione dei 4@? I'interno dell'area dilavoro deve essere opportunamente regolata,
evitando, se possibile, il ogp@\s nse-di-marcia ((AllegaterIV | del D.lgs. n.81/08 come modificato
dal D.lgs n.106/09) 2//7 ;

eLa viabilita in vicinanza degli scawi d/evé‘q:sere attentamente studiata e disciplinata al fine di
impedire ribaltamenti a sequito'di cedimen aqg\e'pareti adegli scavi

eDurante gli scavi ed i movimenti terra, di rego(a Gqéﬁevono essere esequiti altri lavori che
comportino la presenza di manodopera nella,zona di in r@%o dei mezzi d'opera e di trasporto

<q
N\
/70,0/ st
0/
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%v&‘i isposizioni/Procedure per ridurre i rischi
l‘mvenadﬁyfsi%/zrocedure volte a salvaguardare la sicurezza e la salute dei

Ne

ratori; A

Durané%{o la circolazion\gégﬁl' tomezzi ¢ defle macchine semoventi all'interno dello
scavo deve enpre utilizzando pe | (ben definiti & la velocita deve risultare ridotta a
passo d'uomo. In t@@i casi/deve, essere vietato {lintervento concomitante di attivita con
mezzi meccanici e attivié (Oanuali

Per |'accesso degli addetti ai z&%{ﬁ(tivi luoghi'dillevoro| devono essere approntati percorsi
sicuri e, quando necessario, [separati @Guelli dei’'mezzi meccanici

La definizione delle pendenze del piani7di §vora/deye essere effettuata anche in funzione
delle caratteristiche delle macching operatrici c@ll? apacita di carico degli autocarri

Le vie d'accesso al cantiere\ e \guele’ corrispon é\@ | _percorsi interni devono essere
illuminate secondo le necessita diurne/ o/ notturne €. ma eﬁ costantemente in condizioni

soddisfacenti y 8/700/ 8/7
Ops
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/7 %ﬁrv&‘i/%posizioni/wocedure per ridurre i rischi

l‘:&gven@dﬁyfsi%/zrocedure volte a salvaguardare la sicurezza e la salute dei
ratpri; A S

eQualora il c%sia in comunicaéol(e altre strade aperte al traffico, le intersezioni

e le zone intere at£ all'entratg e dafiiscita dei 'mezzi di cantiere devono essere

delimitate e segnalate ;S[,‘onformité atle indicazionitidel codice della strada; tutti i

lavoratori interessati devono f&&u deglizindumentirad atta, wisibilita

eLa velocita dei mezzi all'interno antiere ldeve' essene ‘adeguata alle caratteristiche

delle percorso e comunque contenuta entkom30 kmyh

eSe |la natura del terreno lo richigde o.a causS/&IleEioggia, infiltrazioni, gelo o disgelo

armare le pareti dello scavo o'\ conferire  alle pa U,n'inclinazione pari all'angolo di

declivio naturale del terreno o procedere al/ consolida del terreno. L'eventuale

armatura deve sporgere almeno 30 ¢m.oltre il bordo déello scavga

eIn caso di formazione eccessiva di~golvere!lirrorarexil terreno 'co&,é}:eya. Indossare

casco, scarpe di sicurezza, guanti e facciali-filtranti ,O/

eNon effettuare lavorazioni in prossimita di linee elettriche o di impianti eIettrici&h rti

attive non protette, e comunque a distanze inferiori ai limiti riportati nella Tabe

dell’Allegato IX del D.lgs. n.81/08 (Art. 83 del D.lgs. n.81/08 come modificato dal D.Igs

n.106/09)


https://www.testo-unico-sicurezza.shop/shop/

Vree
D%V&‘i isposizioni/Procedure per ridurre i rischi
/7f [mve'?adﬁyfﬂ%/zrocedure volte a salvaguardare la sicurezza e la salute dei
ratpr A
e FE’' fatto dim% usare I'escav\a?ér! %pala per /scopt. differenti da quelli stabiliti dal
costruttore e e[\?é'ne
e Vietare la presenza de§) pperai nelicampo-di-aziocne delllescavatore o della pala e sul
ciglio superiore del fronte ditacco
e Durante le manovre in retroz?da‘]é 0/l con searsa visibilita, assistere I'operatore
dell'autocarro da personale a|teria CO\
e Vietare l|'avvicinamento alle!\ macchine a t&y’ éoloro che non siano direttamente
addetti a tali lavori
Vietare la presenza di persone nelle manovre di retromd¥
I percorsi devono avere pendenza {rasversale adeguata 2
Predisporre vie obbligate di transito-per i mezzi dirseavo e di traépsgl'ﬁ)
Vietare l'avvicinamento alle macchine—a-.tutt—Coloro che non sianQ,@i/éga/r;ente
0

addetti a tali lavori

Vietare la presenza di persone nelle vicinanze delle macchine

e Allestire parapetti, sbarramenti o segnalazioni sul ciglio degli scavi e sul bordo delle
rampe
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/7 %ﬁrv&‘i/%posizioni/wocedure per ridurre i rischi
[ [‘mve’?@dmsi%/zzcedure volte a salvaguardare la sicurezza e la salute dei

ratpr; SL/

e Nel caso c%rfa”érﬁe i delle pareti e[)@:essario attuare le procedure di emergenza

che comprendono: I'sv&pazione deistavoratori dalleiécavo; la definizione della zona di
influenza della frana, l'int€Mento eventuale deife salUadre di soccorso interne e/o
esterne, la programmazione Z/e@/ ic‘qterventi tecnici| necessari per rimettere in
sicurezza lo scavo

\ n - -
e In caso di allagamento dello \sgava dovuto a&}rc tanze naturali o allo straripamento

di corsi d'acqua limitrofi o dainfiltrazioni(di ¢ Ure/ in pressione e necessario
attuare le procedure di emergenza che’'comprendono A’ zione dei lavoratori dallo
scavo, la delimitazione dell'area\"a /rischio” “anche  di tamenti conseguenti,

l'intervento eventuale delle squadee/ di \sogcorso—esterne e/0 S%}' I'eventuale
attivazione di idonei sistemi di deflusso-delle aegue. La ripresa dei Iavc&e rg essere
condizionata da una valutazione delle superfici di scavo e dalla messa i|§ di
procedure o sistemi protettivi per garantirne la stabilita ,O/
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%ﬁao@a

s

e Vietare il

isposizioni/Procedure per ridurre i rischi

Wsi%/z:oqcedure volte a salvaguardare la sicurezza e la salute dei
M’W/y SLy 'S
- {

deposito de eriali di_ qualsiast natura-in. pressimita dei cigli dello scavo

(Art.120 del D.Igs. n.81/ 8Qo-m§ modificatol dal-Digs ni106,/09)

e Prestare attenzione alle segn

sicurezza

ni‘acustiche! o/ luminose ed alla segnaletica di

Co

\ n = » - - - - - - -
e I mezzi meccanici non devongQ superare le z&}egellmltate avvicinandosi ai cigli degli

scavi

Uy,

e Per scendere e risalire dal fondo \dello scavo utilizza@geescale 0O i camminamenti

predisposti

q
. 8/70
'0/8/70
(94
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rven

ratpr;

%ﬁrv&‘i/%posizioni/wocedure per ridurre i rischi
Nt foeal

Qdﬁyfsi%/zl;oqcedure volte a salvaguardare la sicurezza e la salute dei

. NeII'acquis%( e attrezzaturecgcorre prestare) particolare attenzione alla
S,

silenziosita d'uso

St

e Le attrezzature devono esSége ,correttamente - mantentite \e utilizzate, in conformita
alle indicazioni del fabbricante, fﬂ}e irlimitarne’ la’rfumorosita eccessiva

e Durante il funzionamento Ie |cabing -
mantenuti chiusi )

carter/ degll escavatori devono essere

/
e Il personale non strettamente\necessario alle Ian'é;' nivdovra allontanarsi dalla zona
interessata e gli addetti dovranno..adottare \i dispo@igr %i protezione individuali

conformi a quanto indicato nel rapporto di valutazione del r
sottoposti a sorveglianza sanitaria

e e se del caso essere

0
0/ « /70,0/
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/7 %v&‘i isposizioni/Procedure per ridurre i rischi
4 l‘:&gve’?@d si%/zrocedure volte a salvaguardare la sicurezza e la salute dei
apry; V)L

e In base alﬁ%/aylktaﬁge del livello di Q&sizione personale fornire idonei dispositivi di
I

protezione individua protettori)caon relative_informazioni all’'uso

e Fornire idonei dispositivi cﬁ)-pr ezione individuateycon relative informazioni all’'uso
(Art.77 del D.Igs. n.81/08 come-fuggificato dal D.Igs/n.106/09)

o Utilizzare sempre i dispositivi|idl\ protegipone individualiy previsti (Art. /8 del D.lgs.
n.81/08 come modificato dal Dulgs n.106/09)$/

e Verificare |I'uso costante dei DRI\ da \parte di tthﬂy/personale operante (Art. 77 del
D.lgs. n.81/08 come modificato.dahD.igsn.106/09) @226

N\
/70,0/ st
0/
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A @?44 UREZZA NEI LAVORI DI SCAVO
S/, s
Dal punto di wsﬂ{mﬂw | suolo e sempre C{)% da'terre, mentre € noto che scientificamente esso e

composto da rocce e, ne r@ﬁglo comuie,. per_terra g'intende i materiale che sottoposto a carico si
comprime, si assesta, subisce |mento PIu 0 meno grande Tiel tempo, mentre roccia € un materiale
praticamente incompressibile.

[y N
Quindi i terreni si distinguono come: O~
* INCOMPRESSIBILI: sottoposti a cari¢a \nan sttbigcono afc@ |mento apprezzabile;
« COMPRESSIBILI: sottoposti a carico‘subiseono/una 'prima d ne senza variazione di volume
(rifluimento elastico laterale) e quindi unawvartazione/ di volume per'la d%@ one dei pori fra i granuli
(dipende dalla permeabilita del terreno stesso)] tale assestamentoPuo ess m f)ore 0 minore
secondo il volume dei vuoti e pu0 protrarsi a [igo nel\tempo.

O
194
I . Sh
Un’altra distinzione si usa fare fra i terreni: O,O/
« OMOGENELI: si presentano in banchi di notevole estensione e spessore;

* NON OMOGENEI: possono essere stratificati in banchi di modesto spessore, inclinati o letteralmente
eterogenei.
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pIARICUREZZA NEI LAVORI DI SCAVO

n
/71([03@/0/\/7”0@((4 AT ETN

Si usa classn‘lcaMrM@fr Che si sono forma/te%ndo i nota procasso di disgregazione delle rocce per
I

opera degli agenti atmo asporto/adiopera delle acque-e delivento e deposito a distanze piu o
meno grandi, secondo le d|m rpgranulometriche:

* ghiaie: ad di sopra di mm 2, sono pr' depositarsi;
 sabbie: fra mm 2 e mm 0.1, generalmgntg Ilceedna anche, ealcanes el miste;

* limo: framm 0.1 e mm 0.02

» fango: sotto di mm 0.02, che € priva'di\cotsistenza se$n‘ i aegua;

» argilla: sotto di mm 0.02 e associata a panticetle calloidati di dz'a‘é‘n } inferiori a mm 0.002 aventi
funzione di legante.

N\
/70,0/ st
0/
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D @CUREZZA NEI LAVORI DI SCAVO
h Ron~ VA
f[:OS Q/\/T DSL( L

Le argllle so{o re coerenti, vale a dm& te di una Certa resis{enza a trazione, mentre ghiaia e
sabbia sono ter r?ptl cioe sciolte, s

Le caratteristiche fisiche e meScé'n g/che'intéressa conoseere’song diverse per le terre coerenti e per
quelle incoerenti, perché diverso € portamento $otto carico.itn’argilla sotto carico si deforma
dapprima istantaneamente e poi Ientameﬁ?jrI ifluimento 'dellacqua nei pori. Entro un certo limite
queste deformazioni scompaiono al ¢cessare de{:é 80,LI0E SI/p0850Nn0/ considerare a comportamento
elastico, oltre quel limite le deformaziont'sofio.doviie pfozt:a enti/dei/granuli e sono quindi
irreversibili, cioé di tipo plastico. (n}/‘ GZ

Per le terre coerenti la caratteristica fondamentale & illcontenutéZd dcqua @udlgo/;erche da esso

dipende il consolidamento e la coesione della<erra. O,O/
Sh
b/
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D @CUREZZA NE|I LAVORI DI SCAVO
R, A
/7{1‘10 DQ/VTDSLLAI 2 B b

L

Terre a c{n/p mento coesivo SL /

Le terre a forte compo'neﬁt gillosa spno-aetie acomportamenia caesivo, poiché le loro caratteristiche

meccaniche sono essenzialm Zé @ndizionate dalla coesione esisiente fra le particelle di natura
argillosa. Ji

(N o
Terre a comportamento granulare O-< Sy
/
Nell'ambito di questa ulteriore categoria'sone ‘clagsHicabii IeC’;éJéﬁe @i materiali clastici fino alle ghiaie,
contraddistinti da reazioni agli sforzi di taghownputapilj essenzialmeﬁfa#a esistenza per attrito interno,
ossia alle forze di attrito che si generano in corrispondenzadelleZsuperfic QO@% tra i granuli.

0
0/ « /70,0/
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pEARICUREZZA NEI LAVORI DI SCAVO

h Ron~ VA
/

La capacita delm (21- scavo di autososten%ﬁ assenza'diiopere di stabilizzazione deve essere
valutata in sede progettual 0 rigaroso;.e. necessacio-quindi effeluare tutte le indagini preliminari

di natura geologica e geotecnica‘e @glgtiverslaborazioni, eui-si-€1gid atcennato nei capitoli precedenti.
Infatti, &€ possibile dare allo scavo un’inCZ/ '?'ne (definita Inglinazione |dii sicurezza, scarpa, angolo di
scarpa) tale per cui essa risulti stabile|nel breve@ dd e non vi/siamericolo di crollo.

Detta inclinazione di sicurezza e determinata dalie ca?q@éﬁstiche della/parete di scavo; tra quelle di
maggiore interesse vanno ricordate:

* le condizioni geologiche (presenza di discantinuita guali,\ad eseﬁu@, tture e/o intercalazioni di livelli
litologicamente differenti) e idrogeologiche(sventuale presenza €/conarz raji circolazione delle acque
sotterranee); - S /7

* le caratteristiche geometriche (altezza); O,O /

* le caratteristiche geotecniche del terreno (angolo di attrito interno, coesione); SQ

* le condizioni al contorno dello scavo (presenza di sovraccarichi in prossimita della parete di sc \Q/@J i
costruzioni, edifici, ecc.).
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pEARICUREZZA NEI LAVORI DI SCAVO

h Ron~ VA
/

La capacita delm (21- scavo di autososten%ﬁ assenza'diiopere di stabilizzazione deve essere
valutata in sede progettual 0 rigaroso;.e. necessacio-quindi effeluare tutte le indagini preliminari

di natura geologica e geotecnica‘e @glgtiverslaborazioni, eui-si-€1gid atcennato nei capitoli precedenti.
Infatti, &€ possibile dare allo scavo un’inCZ/ '?'ne (definita Inglinazione |dii sicurezza, scarpa, angolo di
scarpa) tale per cui essa risulti stabile|nel breve@ dd e non vi/siamericolo di crollo.

Detta inclinazione di sicurezza e determinata dalie ca?q@éﬁstiche della/parete di scavo; tra quelle di
maggiore interesse vanno ricordate:

* le condizioni geologiche (presenza di discantinuita guali,\ad eseﬁu@, tture e/o intercalazioni di livelli
litologicamente differenti) e idrogeologiche(sventuale presenza €/conarz raji circolazione delle acque
sotterranee); - S /7

* le caratteristiche geometriche (altezza); O,O /

* le caratteristiche geotecniche del terreno (angolo di attrito interno, coesione); SQ

* le condizioni al contorno dello scavo (presenza di sovraccarichi in prossimita della parete di sc \Q/@J i
costruzioni, edifici, ecc.).
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A @CUREZZA NEI LAVORI DI SCAVO

N ; 'L?Dg, Oy

Le metodlche zione della stabili llm sante (sia gssoaturale o artificiale) tengono conto di
questi fattori. In via reliminare gi-puo %nque evidenziare, che:
* la presenza di dlscontlnmté@a ure, diaclasi,. giuati, eccl-agisge a'sfavore della stabilita;

* le condizioni di saturazione deI @Qo imtniseano il valore dellaresistenza interna del materiale;

* la presenza di falde idriche sospese !lto del vérsante| analogamente alla presenza di costruzioni
o ingombri di qualsivoglia natura in prossimit d@@nte deIIa parete dijscavo, costituiscono sovraccarichi
che agiscono a sfavore della stabilita;

» 'aumentare dell'altezza agisce a sfavorg della stabiita; pelﬁ}yél/?azmm superiori al valore dell’angolo di
attrito interno, come precisato nel paragyato\sutcessivo. A 22

In ogni caso all’laumentare dell’angolo di~attrito interno delpateriale e ell&ﬁf coesione
aumenta I’angolo di scarpa e, conseguentemente; la stabifita del versante. ,O/
SH
O
1974
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%@CUREZZA NEI LAVORI DI SCAVO

444
/71([103@///\/7*0644 3 i
La valu r%e/llne/condlzmnl d| sta 71 tNO scavo

Per effettuare la va UtaZ? lle condizient“dl §ablllta di upo s¢avo, bisogna tener presente la
classificazione dei suoli |flcat|on System come definiti dalla Norma Standard 1926 (Safety and
health regulations for constructlo de&%

-Rocce stabili SK, &
* Terreno “tipo A” ar & />
° 1T 99 2(3
Terreno “tipo B - Sh
e Terreno “tipo C” Op/ Sh
%
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- LA SICUREZZA NEI LAVORI DI ™
SCAVO \

11 di roccia o / 2 v .- ,7 ﬂl (1%/:3‘ _I '
T‘?'éma'fme | g =< Le rocce stabili sono definibilicome un complesso di minerali

§al|d| natuqall che.possono essere scavati con pareti verticali
*chehrlmanéonpm_ (te per tutto il periodo di esposizione agli
agenti atmosfprlm N
erreno“%ltil“f'pp A” siintendono i suoli coesivi costituiti da
/lu’ﬁi"pyda [tétreia a forte componente argillosa.

Rrrer ‘Ftlpbl B’ si mtendono i terreni medlamente

Terreno 1:1 45°

Terreno “tipo O / Va1
L
&
% TS

QOn ter )
dnfm pqontam

as atlazf.;;ggw 7

qiff ttua{&a\yﬂ $o4vo in pr
reglizzare pareti di sca i 0 pressoché verticali.
el caso in cui sidebbano reaéééys cavi con queste

\ROS
DAt
- ] caratterlstlche per evitare crollitotalio p I‘ZI aretldl
scavo, si dovra necessariamente provvedere all ar lle
¢ d 4 e

stesse.

@asalvo nel caso in cui si debba
e C|a stabile, non e

Esempidi profii cometti perinncee in funzione delia profondita: 8 b, pocop e e piup
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rfﬂ 8 501 TYPE € SOI
Excovation Gmgle Slope Excovetion

r .
) Mouimam s,
.y

H M(Mi ‘

ina m¢‘1oml-l

Roccia stabile | Vertich ) 2:9 ~
oo nt e [ ~ogg,
Terreno “tipo B ** | 59 S
Terreno “tipo C” TV i H )

V %
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Esempidiprofii comelti perinncee in funzione della profondita 8. b, poco profonde; ¢, @, piu profonde
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loni da Adottare

Ay z Q@one dell'Area
2 4 g

L'organizzazione sicura ed effiCi dell ea di scavo o lavoro & fon
incidenti e garantire la sicurezza di tdtti |g ri coinvolti. La pja

di segnaletica e delimitazioni adeguate, la ge raffico, 'J,(_it?ﬁj;ro'lwl ej1§,_§|’\7iz
sotterranei, la stabilita delle pareti di scavo, l'illu ion eguata, i'BPFson
misure essenziali per creare un ambiente di lavoro sicuro Cemt il T

{1y

dv§c

Principali Precauzioni da Adottare

Pianificazione e Valutazione del Sito

sito di scavo.
Azioni:
1. Effettuare un sopralluogo per identificare eve

2. Valutare la stabilita del terreno e la presenza di 8
tubature, ecc.).

3. Stabilire un piano di lavoro dettagliato che mcluda la
operazioni.
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dottare
zazi n%‘Area di
07'V7‘ L4

L
Segnaletica e Delimitazione deII'Are!
L'area di lavoro deve essere chiaramente delfh zfse ala
prevenire l'accesso non autorizzato e informare gli er@' [ gTor ot — [ e :
presenti. A0 NN N N it ¥
Azioni: !

; _"‘: f ‘l -‘Eflu .-% "\". ‘ 3
; - J- l-l-:'-lhlj:ul'
3 Ii

*Utilizzare barriere fisiche, nastri di segnalazione e ¢
delimitare I'area di scavo.

*Assicurarsi che la segnaletica sia visibile e compre )
tutti i lavoratori.

Gestione del Traffico e delle Persone
E importante gestire il flusso di traffico e delle persone nell'area di
lavoro per evitare collisioni e incidenti.

Azioni: |
*Creare percorsi separati per macchine e pedoni. '
attivo.

*Utilizzare segnalatori o direttori del traffico per gestire il
movimento dei veicoli.
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Wy,
D GP,LP/
/71‘?,;5'?'09% Ory R
9” |d\7[rda L 4 ontrollo_dei Servizi Sotterranei

S Identificare e prQteggere i servizi sotterranei per evitare danni
Adottdr A~ durante le opgfazioi di scavo,
sull'Organiz a&@gg 7

QL

o
ZIOM:._ 1‘.—“‘;'-' :"_x_.,h 1
- onsﬂtﬁg&,‘- e del servizi sotterranei prima di iniziare lo
~.8cavo- AT
tilizzare Strum Fﬁu di rilevazione per individuare tubature e
\7i v T X I?-Il".ll'
maseasti,’ 11 \ . o
orm L ti u'I[I:ld,i aratori della presenza di servizi
e/delle ‘ ocedure per evitare danni.
|

dell'’Area di Scavo f
Lavoro

S¢avo e cruciale per prevenire crolli e
erno dello scavo.

ste sQstegno come paratie, puntelli e
ot I'@stabili le pareti di scavo.

costantemertd le cgji;)ioni del terreno e le pareti
. mare gli operatori sulle procedu e@ﬁ.l/rezza per
avorare in scavi profondi.

8/70,0/
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pecialmente in condizioni di scarsa luce.

9 % L llluminazione Adeguata
dvirda~4L 4 S/

Jna-buona-lluminazione € essenziale per garantire la visibilita e la sicurezza
{ dell'area di lavoros;
Adott oy

; ""\ . 0 stallaretluc t nporanee nelle aree di lavoro e di passaggio.
S U ll. O rga n IZ & §§ ;L ) q ) " l ; Asggwl?\l che [t.q é e zone critiche siano ben illuminate, inclusi punti di
dell'’Area di Scavo 00+ /;
Lavoro

s

Azioni:

viduale (DPI)

¢ntale per proteggere i lavoratori dai rischi

[ *H rn o'-e a 31 o0 di caschi, guanti, calzature antinfortunistiche,
405, O [ J

{ad alta visibilita.
For r WF: /Qra r| sull' retto

ei
-Monitorare-ce tantementeluso deléi? edel lavoratori.

8/70,0/
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,04/\/780

R
rosieifose,

//

Indicazioni del Fabbrlc':altt

Il fabbricante di macchine m \Srléﬁ
deve fornire istruzioni dettagliate pesd NN VUG
includendo i tipi e le frequenze delle ispea gf?ze [
delle manutenzioni necessarie, sopraftutio per C

L

garantire la sicurezza operativa. Queste | | |\

indicazioni sono fondamentali per mantenare \
la macchina in condizioni ottimali e per, [\ N
prevenire incidenti durante l'uso.

| punti di regolazione manutenzione, devono
essere situati fuori dalle zone pericolose. Gli
interventi di pulitura, regolazione, devono

potere essere eseguiti sulla macchina ferma.
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visivi, test funzionali, lubrificazione, sostituzione di parti usurate e
ltr
¢ [Esempi: '_ﬁ'\iﬁlcﬁr.livello dell'olio, controllo dei freni,
~ispézione de c'o_"l‘ 0,delle gomme, controllo dei sistemi
“Hi e Jelyale é‘ét strutture di protezione (ROPS, FOPS).
1" Er (1 /'] I
.l"i'l.':h‘:rl'-l::llll I-. / L' I:“. l .
Sy

A ica e /deve

[.MA ENZI * Tipi di Ispezioni e Manutenzioni
e Ispezteni e le manutenzioni possono includere controlli

operazionidi manutenzione preventiva.

ioni e Manutenzioni

o ,ificare la frequenza con cui ogni tipo di
ng deve essere eseguita. Questa
&inbase all'uso della macchina, alle
=¥gpo di lavoro svolto.

: S iﬁ settimanali, mensili e annuali,
itenzioni straordinatie d bn certo numero di ore di
|

_' _____ _ \te-0 in c??dizioni partic rO/)/S/7
v/
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[ * Punti di Regolazione e Manutenzione
ZI Per-garaniire la sicurezza durante le operazioni di manutenzione, i punti di

regolazione e manutenzione devono essere situati fuori dalle zone pericolose.
dispulitura e regolazione devono poter essere eseguiti con la

Inoltre, gli inter\;«ﬁﬁ
Qacgh ina ferm i.\“f-{f O\
llH i nutenzmne

utenzione devono essere facilmente accessibili e
partl mobili e altre zone pericolose.

Zione TF, 6
lvt’; qé'b

él azioni di manutenzione, riducendo il rischio di
l. nersonale di manutenzione.

n one, valvole di controllo, filtri dell'olio e
b ’cl del carburante.

f i on Macchina Ferma

lIr I

ira aé golazione e manutenzione devono essere eseguiti
é '. a‘-- pletamente ferma e in condizioni di sicurezza.

" r@ cidentali della macchina durante le
en2|one eggengo l'operatore e il personale di

. luré: Spegnere il motore, appllcarel/z zjpnamento, e
"""" 6lare i sistemiidraulici prima di iniziare qualS|a ra

manutenzione. 30600/
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nzione

@per L nel qu
Procedure di cy‘e za S
Il fabbricante deve f%cedure dettagliateée/e%re In sicurgzza tutte
e

le operazioni di manutenz .

Contenuto: Include istruzioni su @@ pegnere.e isplareta-maechinayliuso
di dispositivi di protezione individuale (glﬂe letecniehecorrettedi
manutenzione. z//?/

Formazione del Personale C

Il personale addetto alla manutenzione deve gssere adegua?a@eﬁte formata
per seguire le procedure di manutenzione e sicurezza: )
Funzione: Assicura che tutti gli interventi siang eseguiti correttamente e in@e
sicurezza, riducendo il rischio di errori e incident:

Utilizzo di DPI

Durante le operazioni di manutenzione, € obbligatorio l'yso.didispesitivi di
protezione individuale come guanti, occhiali di sicurezza, caschi e calzature
antinfortunistiche.

Funzione: Protegge il personale da rischi come tagli, abrasioni, urti e contatti
con sostanze pericolose.
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’4/\)(};§'bilité dell'Attrezzatura e Identificazione
@ e Cieche nelle Macchine Movimento

,a' visib % ntificazione delle zone cieche sono cruciali per la sicurezza operativa delle
.§ ine mo %terra Le zone cieche, 0 angoli morti, sono aree intorno alla macchina che

er& fumentando iLrischio di incidenti con persone, altri veicoli e

laon sono visibili all’
Miglioramento de V'@Elta dell'Attrezzatur%

Specchi Retrovisori e Sp iuntivi
Specchi retrovisori: Essenmﬁ Igliorare ta visibjlitelposteriore.
Specchi aggiuntivi: Posizionati stg ente per coprire angolimorti laterali e anteriori.
Telecamere di Retromarcia e Sistemidi VISI (9 360.-Gradi
Telecamere di retromarcia: Forniscono una wsm&/: ra/dell’area dietro la macchina.
Sistemi di visione a 360 gradi: Combinano immagini da amere multiple per offrire una vista completa
intorno alla macchina. 22
Sensori di Prossimita a
Sensori di parcheggio: Avvisano l'operatore della presenza-di ostacoli wcmﬁSg{? é}all acustici o visivi.

Radar di prossimita: Tecnologie avanzate cheritevano movimenti e ostacoli into china.
Luci di Lavoro Aggiuntive 60
Luci LED: Migliorano la visibilita in condizioni di scarsa illuminazione. ,()/

Luci stroboscopiche: Utilizzate per avvisare i lavoratori della presenza e dei movimenti della macchina.
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e Cieche nelle Macchine Movimento
¢ FeH8 1. O
Identific{zj&n delle Zone Ciech/e4 SL
Mappatura d% Cieche /
Analisi visiva: 'lizl'a@diagrammi emapp r'identificare'te zone cieche specifiche della

macchina. Sl‘

Simulazioni: Effettuare simulenWatiche per determinare le'aree\non visibili dall'operatore.

’4/\)(};§'bilité dell’Attrezzatura e Identificazione
th@ﬁ@

Procedure di Sicurezza Operativa £ CO\ :

Procedure di Verifica S/
Controlli pre-operativi: Gli operatoridevono eseguire CQ@}» di'sicurezza prima di utilizzare la
macchina, verificando specchi, telecamers; sensarile\luci: 62

Procedure di manovra: Stabilire linee guidachiare perle \manoyfe, s@@lmente in prossimita
delle zone cieche. )

Comunicazione e Coordinamento O,()/
Segnaletica gestuale: Utilizzare segnali gestuali standard per comunicare con altri lavoraSh
durante le operazioni. O,()/
Dispositivi di comunicazione: Fornire dispositivicome radio per una comunicazione costante tra
l'operatore e il personale di terra.
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blllta dell'Attrezzatura e Identificazione
e Cieche nelle Macchine Movimento

/ DQL 4.8
L7
Sistemi di A?:?;ZOV [ Q Dg

Punti di Accesso Sicuri Sl'
Scalette e maniglie: ProgetQté pt:/ gnsentire un ageessao sicuro alla
cabina dell'operatore. f)
Piattaforme antiscivolo: Utilizzate per gge@megpa presasicuna
durante l'ingresso e l'uscita dalla macchina. C

Protezioni Anticaduta U/‘
Cinture di sicurezza: Devono essere utitizzate sempre quand§22
l'operatore € a bordo. Q
Barriere e parapetti: Installati su piattatorme e'scale perprevenire
cadute.

Manutenzione dei Sistemi di Accesso
Ispezioni regolari: Controllare le condizioni di scalette, maniglie e
piattaforme per assicurarsi che siano in buone condizioni.
Pulizia: Mantenere puliti i punti di accesso per prevenire scivolamenti e
cadute.
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,éq%m;olli da Effettuare Prima dell'Utilizzo di

he @glowmento Terra
t bs- L4 p
conil % 1 D

Struttura della ma Cé)/erlflcare l'integrita.delfa_struttud)inclusi
telai, cabine e bracci. Cer @ng dirdanni,-crepe o.deformaziont,
Specchi retrovisori e vetri: Contj henhon sian@'danpeggiati|o
sporchi, garantendo una visibilita chlarj

Pneumatici e cingoli: Assicurarsiche non mQa“hc&a li, usurg
eccessiva, forature o altri danni.\Verificarela pressiohe

2

Componenti di Sicurezza a
Cinture di sicurezza: Controllare chesiano presenti, inbuone stato e
funzionanti.

Sistemi di protezione anti-ribaltamento (ROPS): Verificare che non
ci siano danni e che siano saldamente fissati.

Specchi e telecamere: Assicurarsi che gli specchi siano puliti e ben
posizionati e che le telecamere funzionino correttamente.
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4%%;0[“ da Effettuare Prima dell'Utilizzo di

@glovimento Terra
L

qlli Vi
Ispezior;é terna

Struttur%acchina:Verifica\&i/te {ta della
struttura, inc elad, cabine e bracei. Ce%
segni di danni, crep cﬁ@e azioni.

Specchi retrovisori e vetri*C@pirollare che non

siano danneggiati o sporchi, garantéﬁﬂ‘y}]na
visibilita chiara. Wy

Pneumatici e cingoli: Assicurarsiche niongi SIaﬁoS/' i)

tagli, usura eccessiva, forature o altyi danni. CU )N

Verificare la pressione degli pneumatici se 7/ ieh o,
applicabile. o D= -i,i:-.... i Y

¥

Segnaletica e Luci
Luci di lavoro e fari: Controllare il funzionamento
delle luci anteriori, posteriori e di lavoro. . /7
Indicatori e luci di seghalazione: Verificare che gli OD/
indicatori di direzione, le luci di posizione e le luci di
emergenza funzionino correttamente.


https://www.testo-unico-sicurezza.shop/shop/

controlli da Effettuare Prima dell'Utilizzo di

racchnin2 Movimento Terra

D@ |

D _ Freni e Sistemi di Sterzo
ik ﬁ?rﬂm;tm

e Livello dell MtOre: ° Radlatore e flmd * Freni: Testare i freni per
Verificare il llvello del@b Te*f.rige'rante_:.Veri icare il assicurarsi che funzionino
e aggiungerne se ~ S correttamente,
necessatio, includendo freni di

e Livello del carburante:
Assicurarshgche it
serbatoio sia
adeguataments, rifornito.

e Sistemi idraulici:

servizio e di emergenza.

WNi. e Sistema di sterzo:
2& Verificare che il volante o

le leve di comando
QS ondano correttamente
Controllare il livellc del é}{ ioco eccessivo.
fluido idraulico e cercare

perdite nelle tubazioni e /700/

nei raccordi.

o funzionanti.
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Carxrolli da Effettuare Prima dell'Utilizzo di

Macochine Movimento Terra

~§
M
ra -u"-.; ""_.. y

Comandie Strumen.ti [ e N :
\?cgr@ & taittgli

* Pannello di controllo: Veri .
* Leve di comando: Assicurarsi che/tutéd [e)lgye ando {ih za problemi e rispondano
adeguatamente. MR i
Accessori e Attrezzature

 Benna, forche e altri accessori: Cantrollare'che siano saldenfeye fissati e non presentino segni di dannio
usura eccessiva. AN /4

% . . :
.pe@@:cessorl sia funzionante e

~ hoyp,

___________ - = - - -

* Allarmi di retromarcia: Verificare che l'allarme di retromarcia funzioni correttamente. 8/700

sicuro.
Sistemi di Sicurezza e Allarmi

* Segnali acustici: Controllare il clacson e altri segnali acustici di avvertimento.
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Contr.'.ida
LYy o vare da Im7
oJAlUAY 27,9
Macr.hine Movimento
Terra

Procea.ra di Controllo
Pre-&pcrativo

Y

fwgiatrazione tiai
S L o

sDocuments ¢/ /¢ atyolli
effettuati e segna'lar .
imm2adiatainenie quas =Sl
problama riscorirato at
supervisore.

sManteneie un:registro delle
ispezionic;ornaliere per
niierimiento futuro.

Check-List Predefinita

eUtilizzare una check-list
predefinita per assicurarsi che
tutti i controlli visivi e funzionali
siano eseguiti in modo
sistematico.

Risoluzione dei
Problemi

*Non utilizzare la macchina se
vengono riscontrati problemi
che compromettono la
sicurezza operativa.

+ As sicurarsi che tutte le
)@ azioni necessarie siano
effutiua.e uc personale
qualifica’ v r.ritna di utilizzare la
macchina.
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4/\ﬁm§enziol?:

Nt ¢
%rra’ / %z?qtos

Effettuare unam g;lone
corretta delle macchin

movimento terra essenmale@ e NNV

garantire la sicurezza degli

operatori, prolungare la vita utile|

della macchina e mantenere

elevate le prestazioni operative. \ ||\ \

Seguire le procedure di
manutenzione raccomandate
riduce il rischio di guasti
imprevisti e incidenti.

_________
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A

D tenzione Corretta delle Macchine

hy o " r@gLTerra
Prmmpa‘?m%per una ManuteSAr)é %tta

Conoscere il Manuale dG jella Macchina
Il manuale d’uso contien nformaznonl necessarie-penia manutenzione corretta e
sicura della macchina. /7/
Azioni: C
1. Leggere attentamente il manuals'd’ usoTo@I dalfabbncante.
2. Seguire le istruzioni specifiche per.ogni compo@gﬁ;‘iella macchina.
3. Consultare il manuale pernconosceregli intexvalli @Jgnzmne raccomandati.
Utilizzare Attrezzature Adeguate q
’'uso di attrezzature e strumenti adeguati e fondamentate.per eseguire 18 r@ﬁenzmne
in modo efficace e sicuro.

Azioni: 'O / S /700/

1. Utilizzare solo attrezzature raccomandate dal fabbricante della macchina.
2. Verificare che gli strumenti siano in buone condizioni e calibrati correttamente.
3. Seguire le istruzioni per Uuso corretto degli strumenti di manutenzione.
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A : :
D tenzmne Corretta delle Macchine

hy [:OS r@g[{erra

Indos ispositivi di Protezi n |V|duale (DPI)
| DPI sono %Il per proteggere | urante le . operazioni di manutenzione.
Azioni:

*Indossare caschi, g@aﬁt[‘o chiali-proteitivi, calzature-antinfortunistiche e altri DPI richiesti.

Verificare che i DPI siano | gﬁ condizieni\e conformi agli standard di sicurezza.

*Formare il personale sull'impo uso corretto | dei/DPI.

Applicare i Dispositivi di Sicurezza PreV|st| daI F&qb gante
| dispositivi di sicurezza sono proge&ttati per. prevenire inc e(qudurante la manutenzione.

Azioni:
Verificare che tutti i dispositivi di sistitezza siano funzionani prlr%@ iniziare la manutenzione.
*Bloccare la macchina e disattivare le<fonti di energia’(elettrica, |drauI|caéy{9ﬁwatlca ) per
prevenire avviamenti accidentali.
-Utilizzare cunei, supporti e altri dispositivi di bloccaggio per stabilizzare la macchlnasholo/
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enzmne Corretta delle Macchine

r@g Terra
£ s L]
Controll’o/s Zﬁdwe;;" elemen eIISL Controlli visivi e manuali dei livelli dei liquidi

he

macchina (tela della macchina

[
0/ iy
/
Co~8.

* braccio principale / C
* braccio di scavo Wﬁ@ resenza tappi e loro integrita (olio
« articolazioni varie motore
« cilindri di sollevamento (braccio principale;-di scavo, idraglco, Ilqu@x re rante)
benna) ««controllo livello olloﬁ L@/
* ruote e cingoli » controllo livello olio idra

« lubrificazione centralina d’ingrassaggio « controllo livello liquido refrlgerar{JOIO/
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A

A /\ﬁ%wwtenzione Corretta delle Macchine
t ,Oi Siamwiiﬁ

hy /Vrr@g(Te rra

Controlto dejomandi di A S sntrollo del:
movimentazior&,ﬂ%macchina
Iin cabin; __

e degli altri elemen re{ené

. Ds ] « filtro dell’aria esterno

S [ 0 :. "raQia_téjri_

 eseguire pulizia della cabina

« controllo joystick

« controllo arresto di sicurezza

* leve di traslazione

» controllo del posizionamento sedile
« controllo cinture di sicurezza
 controllo visivo del monitor con la chiave in on
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Perdite olio impianto idraulico accumulo
di sporcizia sui cilindri idraulici

]

Integrita e cometto :
posizionamento degli &) Corretto funzionamento del

specchi retrovisori monitor

Integrita cintura di sicurezza e
relativi punti di ancoraggio

AL

Bulloni, dadi, fascette allentate,
parti usurate o danneggiate

Manutenzione [ re
Corretta delle (e !]'
Macchine "j R -
Movimento NN N N éu

Perdite di olio, acqua o
combustibile dal motore

'\ m.gen ral) n

Terra N

Accunmsigi terra I ngo-sui
» ~carrelti eingolo

cgymuli di sporcizia nella
ﬂl:ﬂl radiatore

Tensione catene, per&/

grasso tendicingolo

Riduttori laterali, ruote motrici:
perdite d'olio
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‘ut

urale, Iubrificg;ieﬁ Sta elettroniche, lavero ecc.; caratura falvole dif
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liquidi e filtri® » | . bullonerie a taratura ec 4
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Protezione nei __ )
. . . 3\ Protezione’c figicicome rumore e vibrazioni e
Confronti degl' Agent' amentale per g ra "’ ??l e ilbenessere degli operatori delle

Fisici: Rumore, cehing movimenito terra

Vibrazioni al COI‘pO L'esposiziene proly ata =% more elevato e§t/2 O causare seri

Intero e al Sistema problemidisalute; tracui perdita‘dell'udito, affatlcam scolare e
danni alle articolazioni. }J)

0/

Mano-Braccio
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ani'/¢i A(Zore
Le pri onti di rumore Ael{e chine movimento terra includono il motore, i

sistemi i ll?‘i cmgoll 0 & ruo l‘attrezzatura-di lavoro in movimento.
Effetti sulla Sal osizione protungata ativellicdi rumore elevati puo causare
perdita dell'udito, st ?atlcamento

Misure di Protezione dal R4

Cabine Insonorizzate: Le cahine @H ﬁe.ratorl POS80N0 essere insonorizzate per
ridurre il livello di rumoreiinterno:

Uso di DPI: Gli operatori devonoutitizzare dgp!dﬂlél di prote2|one individuale
(DPI) come tappi per le orecchie.o’cuffie antirdkmo

Manutenzione Regolare: Mantenerelle macchimen bu izioni riduce il
rumore prodotto da componentiUsurati © malfehzionanti.

Monitoraggio del Rumore: Utilizzare stfarmenti per monitorare | l| e@yﬂéu oree
assicurarsi che non superino i limiti di sicurezza stabiliti. /}nO,O
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OI)@ @m@m al Corpo Intero

/?s / {L 4 4 o
Fonti di v.m% L
Le vibrazioni al corp@ inferg sono causate da%mento della.macchina su terreni

irregolari, dal funzmname@@?motore e dall use-delllattrezzatura'di{avoro.
Effetti sulla Salute: L'esposizi &vn& Zioniral-corpo intere puodicausare
affaticamento, dolore lombare, e danni 16790Ionna vertebrales

Misure di Protezione dalle Vibrazionial CorpOQﬁe@

Sistemi di Sospensione: Utilizzare sedilican sistemi di sc@p@pﬂone avanzati per

assorbire le vibrazioni.

Manutenzione dei Cingoli e delle Ruote.\Mantenere cingoli‘e ruot {ﬁg@e

condizioni per ridurre le vibrazioni durante #_movimento. 8/7

Riduzione della Velocita: Operare a velocita ridetie su-terreni irregolari per OIO/
minimizzare le vibrazioni. 8/7
Formazione degli Operatori: Istruire gli operatori su tecniche di guida che riducono O,O/
I'esposizione alle vibrazioni.
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ANy,
'OOI)@ 'Zl@/z/i@ni al Sistema Mano-Braccio

Nt
Eg r\l/?ti)?aiz\i/c:ni allglﬂe mano-braccio scﬁ%ate dall'uso.di atirezzature

di lavoro come martelli i@@l i, trivelle elaltri-strumenti-vibrantl.

Effetti sulla Salute: L'esposizi€pe proiungata puo! causare disturbi

vascolari, nervosi e muscoloscheletréﬂ/cp g/la/isindrome del/tunnel \carpale.

Misure di Protezione dalle Vibrazioni'a S@@‘na Mano-Braceio

Attrezzi Anti-Vibrazioni: Utilizzare attrezzature 5r@9(tate pernaurre le

vibrazioni trasmesse alle mani e alle braccia. U

Guanti Anti-Vibrazioni: Fornire guanti speciali'che assorbonglglébrazioni.

Pause Regolari: Pianificare pause regolari/durante ['uso di-atirezz tﬂ?@

vibranti per ridurre I'esposizione cumulativa; 8/7

Monitoraggio delle Vibrazioni: Utilizzare dispasitivi per-monitorare i livelli OIO/

di vibrazione e assicurarsi che rientrino nei limiti di sicurezza. 8/70
1974
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DELIMITAZIONI DELLE
DI LAVORO
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: incidenti per i lavoratori che
AEAICI aedellemacchine.

RY t__ezi"' 1é del pubblico.ShO /
Evitare che pe_r_sone non coinvo{g neﬂﬁ%

entrino in aree a rischio.
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Misure di sicurezza per la
delimitazione delle aree di lavoro

Barriere fisiche:

Wtilizzare recinzioni, barriere mobili o
I CU/J’\aStFO segnaletico per delimitare
\ c@?amente le aree di lavoro.

Instalér@pa‘rﬁe e resistenti e visibili
per impedire

e autorizzato. 50/n0n
- >hop,
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Segnaletica di sicurezza: O U’? |
|!ri

Posizionare cartelli di avvertimento ¢h

@@n
~ s

visibili che indichino i pericoli presenti e (e S/

restrizioni di accesso.

Utilizzare segnali luminosi e acustici par
avvertire della presenza di macchine.n
movimento.
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A

,o

’B&H ITAZIONI DELLE AREE DI

e,

Manutenzione delle b@&l‘e e della
segnaletica:

Controlli regolari: Effettuare |spe2|0|/1?/
periodiche per assicurarsi che le
barriere fisiche e la segnaletica siano.in
buone condizioni e ben visibili.

Riparazioni e sostituzioni: Eseguire
immediatamente le riparazioni o le
sostituzioni necessarie per mantenere
'efficacia delle misure di sicurezza.
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Piani di circolazione:
ITA ZIO N I Stabilire percorsi sicuri per i pedoni e le
macchine, evitando incroci pericolosi.
E DI Definire e segnalare zone di carico/scarico,
parcheggio e manovra per le macchine
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o=
DELIMITAZIONI DELTE\
AREE DI LAVORO

igyrarsi che i lavoratori
10 rmazione sulle

, I?e’:)gu lzmisure di

%}’a rea di
S
/70,0/
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DELIMITAZIONI DELLE
\REE DI LAVORO

T
AR N
= T [,



https://www.testo-unico-sicurezza.shop/shop/

DELIMITAZIONI
DELLE AREE DI
LAVORO Tipologie

NEW JERSEY IN

oS —w CALCESTRUZZO
I/
'] || Da integrare con

parapetto, o recinzione

1)/l idonea in rete o lamiera
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——mi T .

DELIMITAZIONI
DELLE AREE DI
LAVORO Tipologie

NEW JERSEY IN
PLASTICA COLMI
D’ACQUA

Da integrare con
parapetto, o recinzione
idonea in rete o lamiera
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DELIMITAZIONI
DELLE AREE DI
LAVORO Tipologie

RECINZIONE METALLICA TIPO
«ORSOGRILL»

pannelli autoportanti sono moduli di
rete metallica zincata, installati su
basamenti in calcestruzzo, dotati di
fori per il collegamento e il
posizionamento dei moduli stessi.
Semplici e veloci da installare, sono
recinzioni mobili permeabili al vento
aesistenti agli agenti atmosferici.

Somo @i ti nei cantieri mobili, in
uanto no di modificare la

isposizion dlementi
attraverso semipli€i o onidi
movimentazione dei sEessn.
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DELIMITAZIONI
DELLE AREE DI
”_VORO Tipologie

~ RECINXIONE RETE IN
OLITILENE TRAFORATA

sata su paliin ferro o in legno

1 N\E4 meabﬂ@.l VS]Z)) e, grazie al
n

\\ \__ledlore fosforesce
visibilita.

ejte un’alta
f@,r@ o

Non garantisce l'invalicabilita. O,O/
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PV of
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fe
E OBBLIGATORIO
PROTEGGERE 1L CASEO /e ROTEGGERE
GLI OCCHI o1eReEzionE  JPAA 2l
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POSIZIONAMENTO
DEI SEGNALI

Segnali complementari usati
per la segnalazione temporanea
di anomalie stradali. Coni.
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Jf*- i
| CANTIERI STRADALI FISSI GS[ O !:’..f’f_ﬁ" "

Un cantiere stradale e detto fi sso se non
subisce alcuno spostamento durante almeno
una mezza giornata.

Puo essere defi nito di lunga durata se si
protrae per almeno tre giorni e di breve
durata se non supera i

due giorni. Per i cantieri fissi, lunghi o brevi,
il segnalamento comporta il ricorso a tre tipi
di segnaletica:

(a)in avvicinamento
(b) di posizione
(c) di fine prescrizione

———— = i
= Lo I
LAl
- o A
—— o
. = ] o
L - "

Segnali di
fine prescrizione

Segnali di
posizione

45m
Segnali di
D /wfcinamento

Sh
A+ — b/
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,%/\@l fOysezza e segnaletica durante i lavori

Nt £ : haletica in avvicinamento

S\e?g;\zﬁ;/ il/éogri o altri(p’eqicsz
Installare 1ale di "lavori” O 'Jlt%ricoli", eventualmente accompagnato da un
|

pannello inte \p.

Segnali di riduzione corfi

Utilizzare segnali di "riduzioné @ﬁl "con pannello/integrativo che indica la distanza.
Segnali di divieto e limite di/velocitZl)

Posizionare segnali di "divietg \di sorpasso’ @Iir&tte massimo di velocita",

Altri segnali di pericolo o prescrizione; 7 A

Aggiungere ulteriori segnali di pericalo.0 prescrizione, se{&@sario, inclusi segnali di
preavviso e direzione in caso di deviazione. - S

Ripetizione della segnhaletica su strade-a.carreggiate separate: O,O/

In strade a carreggiate separate, ripetere la segnaletica sullo spartitraffico. § _
larghezza dello spartitraffico non e adeguata, utilizzare segnaletica di formato ri a@e{
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4/\§{‘Em;§pzza e segnaletica durante i lavori

hi £ &g%naletlca di posizione
\?;a)aozen |bllql:|Isegna 4l4 di smone

1. Re barrlere coni, del/ rlessibili o paltetty di delimitazione.
2. Integrati da obbligo o-detineatori dVcurva-provyvisaria.
2.Delimitazione longltud§'£
1. Costituita da conio depéate’/f}GSSIblll opportunamente spaziati tra loro.
3.Segnali aggiuntivi: C
1. Eventuali ulteriori segnali di pericola e@e.s<§2|.one ripetutinel caso di cantieri molto estesi (piu di 1
km). C
Posizionamento della zona di lavoro U/‘ Q
4.Distanza di sicurezza: Z
4. Per motivi di sicurezza, il cantiere:{zona di lavoro) deve; prefer{ﬁagnts, sere situato ad opportuna
distanza dalla fine del raccordo obliguo. %
5. In strade a carreggiate separate, ove possibite;, considerare un franco di smurgzé%c a 150 metri tra
la zona di lavoro effettiva e la fine del raccordo obliquo. /700/
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4A§i‘ﬁfu;c§pzza e segnaletica durante i lavori

" s naletica di posizione
er)gf? ee c:g‘l{&?s:ettma” fq'tldlcarreggmta

. Incaso d| imento della carre%t/, ?Zjécessario appoarre.il segnale di pericolo temporaneo "strettoia".

6.Carregglate adopp d| marcia:

5. Per strettoie sotto 5 gutllizzare il senso.unica alternato con:'a) Transito alternato a vista. b) Transito
alternato gestito da movieri. &) (Qgsito atierpato a mezzo semaferi comandati a mano o automatici, la cui
messa in funzione deve essere autor‘tﬁ)z‘dall ente|proprigtario o concessionario della strada.

5. Fuori dai centri abitati, il semaforade e&are preceduto dal segnale di pericolo temporaneo.
Considerazioni aggiuntive S/

7.Posizionamento della segnaletica:

7. La segnaletica deve essere posiziongta inmodo’daessere beﬁl@? e compren3|b|le per tutti gli utenti della
strada.

8. Verificare regolarmente lo stato della segnalgtica e effettudre eventuali manu@fybnl necessarie per garantirne
'efficacia.

@,
8.Procedure di sicurezza: 0/8

7. Assicurarsi che tutti gli operatori coinvolti nei lavori siano formati sulle procedure di sicurezza Q%;o
corretto della segnaletica.

8. Utilizzare dispositivi di protezione individuale (DPI) adeguati durante le operazioni di installazione e
manutenzione della segnaletica
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’4/\,‘5i,§'grezza e segnaletica durante I lavori stradali:
/7'0 Q%ﬁék@fica di fine prescrizione e modalita di
Lt poS&Y 1 OF

sé@éﬂm fiA@Bscrizio L,q

Posizion valle del cantiere: S Z/
Include uno o/ gnali di “fine presegfi |opropriati eicongruenti con quelli posizionati a monte e in

prossimita della zén d'@ﬁg.

Tipologie di segnaletica aggi

Segnali luminosi, orizzontali tem:QaTn e, complementari:
Segnali luminosi: Utilizzati per miglior apAsibilita dellg segnaletica.
Segnali orizzontali temporanei: Seghalitractiadisulmanto/stradale per indicare deviazioni temporanee.
Segnali complementari: Barrierej paletti didelimit |Jn?,:delineatori modulari, coni e delineatori flessibili,
generalmente bianchi e rossi. U/‘

Uso specifico di delimitatori GZZ

Coni: a.

Utilizzati per delimitare ed evidenziare zone.di lavoro di breve-durata, deviazioh$téﬂ@) anee, aree interessate
da incidenti o separare provvisoriamente i sensidi'marcia opposti. b
Nei cantieri su autostrade, strade extraurbane principali e urbane di scorrimento, i coni dev§ré}cg tre fasce
bianche e un'altezza superiore a 50 cm. 5
Delineatori flessibili:
Utilizzati nei cantieri di lunga durata per delimitare le zone di lavoro.
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’4/\$i,§'grezza e segnaletica durante i lavori stradali:
/;Oq%ﬁék@fica di fine prescrizione e modalita di
Lt ROSE) O%y
Posaeril;:loéé /\'/7; nali L/q SL
Posa dei segnaliw . / D@

Considerata un'attivitééi@ igre a tutti gliveffettr.
Gli addetti alla posa o rimozI rz neont, delineatori flessibili e tracciamento in giallo devono ricevere
una formazione specifica. Ji (/ .
La segnaletica deve restare coerente g vig%(le@ebﬂenti stradali e personale.
Riduzione dell'esposizione alrischio: .
’esposizione del personale nella zona\di circolazione§e46€si7re ridotta al minimo, soprattutto per i
lavoratori impegnati nella corsia di sinistra. 7 e
Richiede un’analisi preliminare approfondiia. 226
Ordine di installazione e rimozione: . S!z
Installazione: Prima la segnaletica di avvicinamento; poi quetta di pasizione, infin @by fine
prescrizione, assicurando una perfetta visibilita.
Emergenza: Priorita alla segnaletica di posizione sufficiente, poi quella di avvicinamento minin@%
integrare rapidamente. /
Rimozione: Segnaletica temporanea rimossa 0 oscurata non appena cessano le cause della sua
necessita, nell’ordine inverso della posa.

~
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rezza e segnaletica durante I lavori stradali:
ék@flca di fine prescrizione e modalita di

Cond|Z|on| s L
Visibilita notturna |Z|on| di scarsa vm%

Segnaletica rlnforzata }rlvestltl dirpetticola retroriflettente diclasse 2.
Primo pannello di perlcolo luce rossafissa.
Delimitazione del raccordo obliquo rln@ a conlucigialle in sincrono o a scorrimento.
[lluminazione della zona a monte per mlg@ar@?j)ercezmne della deviazione.
Illuminazione del cantiere:

[lluminazione del cantiere come fattore laggiuntivo di smt(regecj)on autorizza unariduzione della

segnaletica da mettere in opera. GZ

/71‘

N\
/70,0/ st
0/
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gurezza e segnaletica durante i lavori

O%ga alymobili
finizi tiefe btr mobile

stlch %
|ere aratter to da unaér es ne contlnua a veloeita variabile, da poche centinaia di metri al

glornoa q hilometro all’ora.

Regole di messa md la segnaletlca DS
Segnalamento di avvicina osizigne:

Simili a quelle dei cantieri f|s§2e0uanto possibile}
Sistemi di segnalamento U/,} }
Differenze in base alle corsie interessate; / C

Banchina, corsia di emergenza o corsia di destrQ~ ~

Segnalamento ridotto a un minimo.adi'due dispositivi: a nale mobile di preavviso: Presegnale
di cantiere mobile disposto in banchina osutla’'corsia di elfé/' ) Segnale mobile di
protezione: Disposto sulla banchina, corsia di emergenza oco ?Zé C|a a seconda del tipo di
lavoro da eseguire. 8/7

Distanza tra i segnali @)

La distanza tra i segnali di preavviso e protezione variatrai 200 e i 500 metri, in base al t|@(§%
Coordinamento dei segnali OD/
Spostamento coordinato:

| due segnali si spostano in maniera coordinata all’lavanzamento dei lavori.

| segnali possono essere sistemati su un veicolo di lavoro o su un carrello trainato.
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cantlere da installare
vor| su strada

Carﬂ

é:a @ | javorativi

UNE DI |Prov. D1

'ONCESS| EDILIZIA N° I DEL

VORI | )

PROPRIEW | #‘ L
(commrrenTe > N [ 4

(PrRoGETISTA | y 4 » y 4

(piRETTORE LAVORI NI 4 V4

[DIREZIONE CANTIERE 1 V4 | |
lASSISTEN'I’E TECNICO I

RESPONSABILE DELLA SICUREZZA |

COORD. DELLA PROGETTAZIONE

COORDINATORE DEI LAVORI a f

CALCOLATORE STATICO l g
COLLAUDATORE IN CORSO D'OPERA | (\
IMPRESA COSTRUTTRICE [iscr.amct [ k‘
N° PRESUNTO DI LAVORATORI | N° PRESUNTO DI IMPRESE E LAVORATORI AUTONOMI |
||||||||||||||| \
[1mMPranTO IDRAULICO |
[1MPIANTO METANO |
[1mporTO LAV ORI 1
[DATA INIZIO LAVORI | | pATA FINE LAVORI |

Dispositivo luminoso a luce gialla
lampeggiante installato sui cartelli
di passaggio obbligatorio

Cartello lavori sormontato da luce rossa, da
installare in prossimita del cantiere quando il
tratto di strada interessato sia piu lungo di
100 metri

@

CartQ&i corsia a

grandezze ridotte

Barriera spartitraffico, in propilene,
recinzione o parapetto di protezione
sormontato da luce rossa

Corsia} | |
E ;’ alarghezza
ridotta

o

/70,0/
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Copﬂr emporanea della segnaletica orizzontale permanente

dlz icazione
it P.é
7 te%%ane della segnaletica orizzontale permanente &
e essavia %erlorl a sette giorni.
Proce Xure 707“ L/q

Modalita di‘c ra: S
La segnaletlca%le permanente deveg
da non creare confusi li utenti defla ¢
Utilizzare materiali di coperteg@fe%)a {
alle condizioni atmosferiche oy

Segnaletica temporanea: (,//7/ T NN 777 L)
Durante il periodo di copertura della seghaletica & eldeye -.-;_lj rii
essere installata una segnaletica orlzzntale temporane&yeé\wdl
correttamente gli utenti della strada. %\ '
La segnaletica temporanea deve essere "en__VI_s_ib_ile §iia di gi,c_)r.no_che (@
notte, eventualmente utilizzando material ifletté_n"ﬁ. (T -

2.Manutenzione della copertura: ! . |
La copertura deve essere controllata regolarmen e-perndssicurarsi che | Oﬁ/
rimanga in buone condizioni e visibile. S/)
Effettuare riparazioni o sostituzioni immediate in caso didanneggiamento O,()/
O usura.
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@e&ﬁg%onzzontale temporanea solo lavori superiori sette giorni
m @@4 L

S m|n iflavori, la Ktra temporanea-deve-essere
pri

ontamente perri t| la V|S|b|l|ta della seghaletica
orlzzont%ﬂﬂypanente Q&
egnaletica

Assicurarsi cheta @‘n@;lone non danneggi

permanente. [‘
Coerenza della segnaletica: O~

La segnaletica temporanea devg e(s/ rentelconla

segnaletica verticale e le indicazioni formt@e@l utentl della

strada.

La segnaletica deve essere chiara € .comprensibile pergﬁjp
malintesi e garantire la sicurezza stradate. 622
Finalita della copertura temporanea
*Sicurezza stradale: Evitare che la presenzadi segnaletica
permanente possa causare confusione o incidenti-durantei-lavori.
*Chiarezza delle indicazioni: Assicurare che gli utenti della strada
abbiano indicazioni chiare e non contraddittorie durante il periodo dei
lavori.

*Protezione della segnaletica permanente: Evitare danni alla
segnaletica orizzontale permanente durante i lavori prolungati.
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Wdi recinzione per chiusini con segnalatore luminoso

Struttura della barriera:

*La barriera € progettata per recintare chiusini, creando una
zona di sicurezza attorno all'area di lavoro.

| a struttura € realizzata con materiali resistenti e duraturi,
adattia soppostare le condizioni atmosferiche e 'usura.

Segnalatore luminoso: [ G

eLa barriera € dotata di un segnalat§e{ O
luminoso per garantire visibilita anche in UI}
condizioni di scarsa illuminazione.

*|l segnalatore luminoso avvisa i pedonie |
veicoli della presenza di lavori in corso,
aumentando la sicurezza dell'area circostanie:

Posizionamento: Q
La barriera deve essere posizionata attorno al ckiusino in'modo dazereare una zéna%/?t@ta

sufficiente a garantire la sicurezza degli operatori. ,O/

*Assicurarsi che la barriera sia ben fissata e stabile, per evitare spostamenti accidentali. S/) 0O
*Attivazione del segnalatore luminoso: ,O/
*[l segnalatore luminoso deve essere attivato durante i lavori per assicurare visibilita.

\Verificare periodicamente il funzionamento del segnalatore e sostituire le batterie o riparare eventuali
guasti.
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ale mobile di protezione:
e b

fEAprotezione € un dispositivo montato su veicoli di

gnal m%
lo é%ﬁe fornisce avvisi visibili agli utenti

Il pannello lumin / Iztilizzato per segnalar esenza di tavoriin
corso o altri pericoli te

p®$e' sulla strada.
Il pannello pud mostrare diveTs n@saggi g simboli} aggme frecce

~uy

direzionali, segnali di pericolo o indicaﬁjy«fll'r deviazione.
Installazione e Utilizzo

Montaggio sul veicolo: O~ .

Il segnale mobile di protezione deve gssere saldamente er
veicolo di servizio, posizionato in modo tale 'da’essére ben visi

de .st;a’cz

Pannello lumi

sul

L/
conducenti. 3824

Assicurarsi che il pannello luminoso sia orientato correttamenteper
massimizzare la visibilita.

Attivazione del pannello luminoso:

Attivare il pannello luminoso quando il veicolo € in posizione di lavoro o
durante la movimentazione per segnalare la presenza di lavori in corso.

Utilizzare le modalita luminose appropriate per le condizioni di lavoro,
come lucifisse o lampeggianti.

%Eile di protezione con pannello luminoso su veicoli di servizio
l

>

T

L/

N

—
1
|
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I%rezza

le ;ﬂmtlva
mobile di protezione con ulteriori segnali, come coni,
/7[ l, delitfe SI ilf o lyalgie e per migliorare la sicurezza dell’area di

/\!7; preavwséaqlst ‘

PoSstzio egn
conducenflS minente presenza o+
Manutenzione del s X
Effettuare controlli reg g gnale “
assicurarsi che siano in buon ZG;)@ ot
Sostituire le lampade o riparare eve .
tempestivamente.
Vantaggi
Sicurezza migliorata: AN
Il segnale mobile di protezione aume ‘l;a \t)re/zza
utenti della strada, riducendo il rischio ¢ r@ ferm
Fornisce avvisi chiari e visibili, permettenag-ai réonquﬁ;e ti di k@
tempo e adottare comportamenti sicuri.
Flessibilita operativa: -
Essendo montato su un veicolo, il segnale mobile puo essere facilmente
spostato e posizionato dove necessario, adattandosi rapidamente alle I

esigenze del cantiere.

ei \xora,'{"" {aoli
dj ;ba . &
L L
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muyniti di paletta
'@ rezz%e:

tire' l[ALicfirgzza degli utenti della strada e dei lavoratori durante i lavori stradali
no triggymento della carreggiata.

C
hléé‘sﬁne del icA: é
sSqu euyn o di traffi CL laree sicuro attraverso-llarea di lavoro conil
minich;'LZaI ip per gli utenti della stra&( 7
Procedure opera% Dg
Posizionamento dei mm'riel‘i: G
Collocare due movieri agli eﬁ{mgjell’area dillavoro,in modo’da’poter'controllare il
flusso di traffico in entrambi i senst.[? {
| movieri devono essere ben visibili, indosélﬁd&abbigliamento ad/alta visibilita
(giubbotti riflettenti). 0O
Segnaletica e attrezzature: S/
| movieri devono essere muniti di palgtie bicolore (rosso/vergeﬁ,{)é‘r§ halare agli
automobilisti qguando fermarsi e quandg precedere. %
Installare segnaletica di avvicinamento adeguata perlavvisare giiatenti ﬁ@gtr@a
del transito a senso unico alternato e della presenza di movieri. /70
Utilizzare coni, delineatori flessibili o barriere per detimitare chiarameénte la zona di 0/8/7
%

lavoro e le corsie di traffico.
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oma te @Q a comunicazione
re il de traffico e

ra;é;,he un golo senso di

assli

volta. M% x |
Utilizzare dispositivi di c n@$ ione radIOOtele';om
a ges | U e

cellulari) per garantire un

Procedure di segnalazmne

lato dell’area di lavoro.

Alternare i segnali in modo che iltrafficoffluisc{’ un) \
senso alla volta, garantendo che larea di lavoro
rimanga sicura.
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0%7\ e del transito regolato con Lausilio di movieri muniti di bandieradi s

Vigny
'er%is mi dell’area di lavoro, in modo da

tr llarg K flusso dit in gQtramhi+sensi.
I mowerl essere ben visibili, n’&sin abbigliamente ad

alta V|S|b|l|ta |flettent| 2 %‘
Segnaleticae attrezzatur

| movieri devono essere muﬁﬂjl ndiere arancioni dj segmatazione A

per indicare agli automobilisti quanaoéyr/:?a.rm e quahdojprocedere.

Installare segnaletica di avvicinamento adeguatger Nrsare/gli
utenti della strada del transito a senso UNIco alternatcg e@u
presenza di movieri. 7 e
Utilizzare coni, delineatori flessibili o barriere per delimitare 22
chiaramente la zona di lavoro e le corsie djtraffico!

Coordinazione tra i movieri:
| movieri devono mantenere una comunicazione costante per
coordinare il flusso del traffico e assicurarsi che un solo senso di
marcia sia aperto alla volta.
Utilizzare dispositivi di comunicazione (radio o telefoni cellulari) per
garantire una gestione coordinata.

egnalazione

Procedure di segnalazione:
*Moviere 1: Utilizza la bandiera
arancione per segnalare ai veicoli di
fermarsi sollevandola e per

cedere abbassandola.

ow egue lo stesso
procedl%ﬁ l'altro lato dell’area
di lavoro. 147

*Alternare i segnali r@g heil
traffico fluisca in un sen

volta, garantendo che Uarea di

lavoro rimanga sicura.
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p M@#ransno con movieri: Distanza tra il moviere e il veicolo

Fun Q l a v essa:
l'ﬁLa dlst % L veicolo operativo deve essere regolata
8b’a alla citaam stra la per-garantire la sicurezza

degl ori e degli utenti de a écy)
Distanze racco%?e Dg
Distanze specifiche i b{s lla velocita:

Velocita fino a 50 km/h? IG@& g deveessere posizionatorauna

distanza di almeno 50-100 metr+0al olojoperativo.

Velocita tra 50 e 70 km/h: La dlstanggl/e &gsere aumentata a/100x

150 metri. =

Velocita superiori a 70 km/h: La distanza dgve ess@%ﬂl lormente

aumentata, idealmente tra 150 e 200 metrh /‘
Segnaletica di avvicinamento 822
Segnaletica di preavviso: a

Prima del moviere, devono essere posizionati segnalildi preawiso che

informino gli utenti della strada della-presenza ditaverre della necessita

di fermarsi o procedere con cautela.

Utilizzare segnali di pericolo come "Lavori in corso", "Transito alternato”

e "Rallentare" per avvisare tempestivamente i conducenti.
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M ovieri
ita d i

/7 are abbigliamento ad alta visibilita, come giubbotti
[ l'ﬁrlflet ser te visibili agli utenti della strada.
&mz re ba e aranci gnalazmne o_patette-per comunicare

chla coni conducentl
Protezwne ag

In condizioni di scarsé' ibilita o traffico m’% considerare'uso\di barriere
mobili o veicoli di proteé ﬁu&ﬂementan per gatantire lasicurezzy dei
movieri.
Installare luci lampeggianti o segnalg{c/?wnt{lo& per aumentate la visibilita
dell'area di lavoro. ~ -
Formazione e procedure S/ c
Formazione specifica: (,//‘
Assicurare che i movieriricevano una formiazione specifica sulde @s@?e di
sicurezza e sulle tecniche di gestione deltrafficol

Addestrare i movieri su come reagire in sitdgzioni'di'emergenza e su come 8/70
mantenere una comunicazione efficacecon il reste-getteam. ﬁ/

S
Verifica delle distanze: /700/

*Monitorare continuamente la distanza tra il moviere e il veicolo operativo per assicurarsi che
sia adeguata in base alla velocita del traffico e alle condizioni stradali.
*Apportare aggiustamenti necessari in tempo reale per mantenere la sicurezza.
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/7 %ﬁrﬁ?‘l%a a piu corsie per senso di marcia
D

. Q/\/r 08444
Si trJtJ?é@E una strada e>®£|7trbana o urbana a carreggiate

Indipen olseparate

da spartitraffico?@é@abile, ciascunacon almeno due corsie di

marcia, lpy i
eventuale banchina pavimentapa‘assl'nistra ¢ corsia di emergenza o
banchina pavimentata a desira,/priva gl‘(ﬁt@rgezioni a raso.

Solitamente e attrezzata con/appaosite aree di szé?vi g O di
parcheggio, entrambe O'O/S

con accessi dotati di corsie di decelerazione e di accelerazmé’@ﬁ/
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p%%%&l/%a a piu corsie per senso di marcia
Ne 4 0

TA AV\%\Z
'(?nSQIéaZo e E{S&:ﬁstanze ﬁri tro longitudinate-del cantiere e banchina sono definite il
o,ez ( 2,80

num rsie di transito (mini da mantenere-attive.

In prossimi?é’dd?{za. iere deve essgre’p nata la segnaletica temporanea di informazione al
conduttore di veicol eé edone detla presenza di un cantiere e la segnaletica di gestione del
traffico. §l~

In ordine dalla testata deve gsegéc;sizionata:

la segnaletica di avvicinamento (garteo @\8ri goneventuale lampada rossa e segnali di
prescrizione) <

la segnaletica di posizionamento (bharriere, coni,‘%élig"’@ toriflessibili, segnaletica orizzontale ci
colore giallo, segnali di obbligo) se'il cantrerefrisulta chq‘eéeso occorre ripetere lungo il
percorso la segnaletica di pericolo € preserizione 2

L’area di lavoro deve essere ben delimitata. La recinzione/e obblé@[ia\@e' casi in cui esiste un
concreto rischio di danno verso i non addetti aillavori.

’accesso delle macchine operatrici deve avvenire Sempre dalla parte finaleg@’A§5 lavoro.
la segnaletica di fine prescrizione deve sempre essere integrata da dispositivi luminosi %e
lampeggiante /
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carreggiata co

una o due corsie di maréiaéd@ denti con gvi I
intersezioni a raso. l. il

L'intervento prevede il restringimento d
larghezza inferiore a m. 5,60.

In questo caso la carreggiata a due corsie
cantiere diventa

ad una sola corsia.

definito il tipo di transito:
¢ alternato a vista;
¢ alternato da movieri;

¢ alternato a mezzo semafori.
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A
D

Ne

{

Ve

g
I@ETA&?@?WA@@%

e &nﬂ%lternato

myresen trada con

ﬂalternato da movieri.
L/
| duem Vie/nl%lti di apposita paletta s po@é:yo alle estremita della strettoia e si coordinano per gestire il traffico .

Per cantieri con Y ipni longitudinali conten ] fex comunicane a vista, negli altri casi il coordinamento avverra
tramite apparecchir .

In entrambi i sensi di marcia, |@@ imita del cantiere, deve.essere posizionatalla segnaletica temporanea di informazione al
conduttore di veicoli. i

. . N,

in ordine dalla testata deve essere posmmé)a/? .

la segnaletica di avvicinamento (cartello lavori co A/e@lzj lampadairossa g/segnalidi prescrizione e di avvertimento)

la segnaletica di posizionamento (barriere, conijdelineato lEsv'ﬁilig segnaletica orizzontale di colore giallo, segnalidi obbligo)
la segnaletica di fine prescrizione deve sempreessere integrata da Ais s, (Zl luminosi a luce lampeggiante

Se il cantiere risulta molto esteso occorre ripetere lingo il percarspilaisegn &l@l ericolo e prescrizione

L’area di lavoro deve essere ben delimitata. La¥ecinzionee obbligatoria‘nel-casiin i@ un concreto rischio di danno verso i
non addetti ai lavori. .

L’accesso delle macchine operatrici deve avvenire sempre dalla parte finale dell’area di lavoro.

S
/70,0/ st
0/
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chiusa alld ™
’”fg@%@nﬁ

La chm( d| a strada e vmcolata/ql’ L@ zgZione

degli enti prep necessita di mterve nire’in
di traffico. l‘ R —‘

Devono essere sempre prev f‘I&)Torm :
permettano il deflusso del traf

STANDARD ORGANIZZATIVI

Gli accessi al cantiere dei mezzi d’ oera sono preS|d|at| da C(//«

Tutti i mezzi d’opera devono accedere al ca
dispositivi acustici luminosi

La deviazione del traffico viene segnalata mediante
segnaletica verticale e orizzontale (strisce gialle)

iére a"tti'\\)-ahdo"i "
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,04/\/780

rii Amerte al pubblico che non sono carreggiate stradali

ht[TAPZ%ZNAr

ORG
L|m|taz mpo e nello spazio d mg&wojell’area sulla quale devono essere effettuate le operazioni, al
minimo indispe %

Posa di barriere per |mpbd|[ edoni pogsane.incia re 0 Venire g eontatto.con macchine, attrezzature,
materiali, scavi aperti, ecc.; §

Raggruppamento delle attrezzature in m dB to,@ comundue inposizione dallasciare sufficiente spazio al
transito (almeno m 1) e tale da non produrre mtr!? rlcolo peril' passaggio dialtré persone, con particolare
riferimento al percorso dei cavi e condotte di collegament a~la\§os.|2|one delle attrezzature ed il punto in cui si
effettua Uoperazione; / C

Mantenere accantonati i residui di lavorazioRe ntane. a-mane prodotti; ('/r

Utilizzazione delle sole attrezzature necessarig;sgotiberando area'da'\quette Sng@éer le quali non sussiste
ulteriore esigenza d’uso;

Sgomberare con tempestivita, al termine delle operazioni, dalle attrezzatdte utilizzate o dai resudu/?%Z/ne

8/70,0/

’area utilizzata.
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SEGNALETICA GESTUALE
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A4 haletica Gestuale di Sicurezza

POy R

/71‘[ '9/00444 DS g 1St

|l D.’Qggrj. 8/1/0 e%. ha coélﬁéakq alcupi segnak-gestuoah-di uso comune
in una serie didstfyzioni ben precise. Ln(

Questi segnali po ses}gre impiegatl ina be, Industriale-agricolo
e nei contesti piu diversi'p c@ ppresentane_isttuxion di tipolgenerals
(avanza, ferma, alza, abbassaﬁé‘ri loj.ece):

La segnaletica gestuale € disciplinata dallg/p/rzigcr&sioni dell’Allegato] XXXII
del D. Lgs 81/08 e s.m.i. O-< Sy

Proprieta intrinseche CU/‘ a

Un segnale gestuale deve essere precisosemplice, anmpio, \facite’ da 2

eseguire e da comprendere e nettamente disiiitg da unjaltro segréate
gestuale

-L'impiego contemporaneo delle due braccia deve farstinmodo simmetrico e
per un singolo segnale gestuale

- | gesti impiegati, nel rispetto delle caratteristiche sopra indicate, potranno
variare leggermente o essere piu particolareggiati rispetto alle figurazioni
prestabile, purché il significato e la comprensione siano per lo meno
equivalenti
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4%naletlca Gestuale di Sicurezza

hz% 444

ﬁgam@m L
-la per e, emeWté i segnali, "s nalatore~;
impartisce, p 0 d| segnali gestuallﬁdsyuzioni

di manovra al des | segnali, detto
"operatore” f

- il segnalatore deve essere in VdLseguire

con gli occhi la totalita delle manovreZQén@ Ssere
esposto a rischi a causa di esse

-il segnalatore deve rivolgere la propria attenzmne O-<
esclusivamente al comando delle manoyre\e alla
sicurezza dei lavoratori che si trovano najle\vicinanze
-se non sono soddisfatte le condizioni suddgtta,
occorrera prevedere uno o piu segnalatori ausiitgr;
-quando l'operatore non puo eseguire con le dowte
garanzie di sicurezza gli ordini ricevuti, deve
sospendere la manovra in corso e chiedere nuove
istruzioni

-Accessori della segnalazione gestuale:
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A
Dé)\éé@gq,a etica Gestuale di Sicurezza
he , SR

D
Cl:)mIQJ c%;jﬁl?czeff/w;ezbgl qu &‘
Assicurare ufa #Dggnicazione chiara e¥ 7dz%'

La segnaletica alg.e fondamentale per JGIE!

comunicazione rapi'daZ |@3 sa tra gl operatoridelle

macchine movimento terragﬁ)vgnale di terra. Attraverso

gesti standardizzati, si possono trasméj {struzionie

informazioni in modo immediato, anche mrr@ ti rlmorosi

dove la comunicazione verbale potrebbenongssere S .

efficace. / CU
Evitare malintesi: 7 i

Utilizzando una segnaletica gestuale chiara.e uniforme, si

riducono significativamente i rischi di malintegi trai
lavoratori. Malintesi e comunicazioni errate psssono'\partare
a incidenti, danni alle attrezzature o interruzioni delle
operazioni. Pertanto, la segnaletica gestuale contribuisce a
mantenere il flusso di lavoro continuo e sicuro.
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% letica Gestuale di Sicurezza
SZ.gn e €ss re uato agevolmente dall’'operatore

gnare uno o piu elementi di
I’ICO e 7da ome g|u ca manieetti; bracetall,
palette SQ
gli elementi di ricon \Z sono di colore c%eferlbllmente
unico, e riservato esclusi Sﬁe al segnalatore.

L" Allegato XXXII del D.Lgs 81/0 Ilj‘s@ graticantente ing derie~den

gesti convenzionali relativi a: 0/7

- gesti generali (inizio, alt, fine) /

- movimenti verticali (sollevare, abbassare, dIS tlcale)

- movimenti orizzontali (avanzare, retrocedere, a dest§ tr

distanza orizzontale)

- pericolo ( pericolo, movimento rapido, movimento ignto).

Gli addetti ai lavori devono essere adeguatamente formati € infokmat;
sul corretto utilizzo e sul significato dei segnali gestuali,\in, quanto-te
comunicazioni tramite segnali gestuali risultano efficaci seTl
segnalatore - ovvero colui che emette il segnale - e I'operatore - cioe
chi riceve le istruzioni - conoscono perfettamente il significato
operativo di ogni singolo comando.

a,

i
N
&1
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A
A A/TSPQ&%gnaletica Gé

pqglmf)@( L

he %'L?

SEEZJHQ’WS .
v //
Inizio

Attenzione

Presa di comando

Sicurezza

GESTI GENERALI

%Wac{i:: 50N0
apert® U MZM)

orizzontale, Me

[m’lmv delle |1h|r1is

rivolte in avanti

Le due mani sono

L. NS0 T giunte all’altezza
r .IS”:' A2 ] g :

Alt

Interruzione
Fine del movimento

| / C del petto ;-‘f;u;x“-j
A 4ra 5
' <q

Il braccio destro &
teso verso |'alto,

con la palma della

mano destra rivolta
in avanti

8/70 )
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4/\/7 /So
Sﬁ ﬁmﬁp Q

Sﬂ"E\fﬂre//b Il braccio dlf?a}tru & _
%frm alto ~’
con ’. ;;‘.

%gnaletlca Gé

?‘7}&@6( L Figura

pd! a della

mano destr :1@&
in avanti, descri l. O
Ay,

lentamente un
cerchio :1 Dlistahiza le r;mni indicano _O
a distanza
verticald y T
.
Abbassare Il braccio destro, 822 )

teso verso il basso, _ (3 QA -
con la palma della L T )

mano destra rivolta
verso il corpo,
descrive lentamente
un cerchio

o
0/ o /70,0/
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A
/VT@

egnaletica G ledi S

f]f.:l[ﬂ /\?7';{ H%L L Figura
Avanzare/ Entrambe le E}rdrrm
A0, ripiegate, |
paae ||E-J' mani
||"'.-"U'|EE' r_ S? b ML LAY
gli -:I"-"n:”'l'llﬂl.‘i{{ O
ay
!.EJIT1FJIIJI11:' movi- | A de&trﬂ‘
menti lenti in dire- AL
zione del corpo Y 1‘{";} /
sefh A At
ORI N | i
S LR VIVARL RV AV W N W C U
U N
: ‘ L
Retrocedere Entrambe le braccia . T 2
piegate, le palme A7 | NW2/PA 5
delle mani rivolte in o
=

avanti; gli avam-
bracci compiono
movimenti lenti che
s'allontanano dal
{'[HF}{}

curezza

Il braccio destro,
teso piu 0 meno
lungo l'orizzontale,
con la palma della
mano destra rivolta
verso il basso, com-
pie movimenti lenti
1ella direzione

ho
L/ S /70,0/
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AVVTSPQ/ MOVIMENTI ORIZZONTALI

D
e MR e T
/\/7~ { L A4 A sinistra Il braccio sinistro,

S,

~
- .'-'.}"' "'\Ellll
e B e T
r ..‘H.:”—' e = '-._ ..'.-- ‘
e il |1 é‘_‘i 2 U &
F Y, K,“"‘" . iof =3 f ’J |
S * —
. . o,

S.l' O "% i

TS
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IL CONTESTO OPERATIVO
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f@kggatore é responsabile dell’'uso della
”é'““ Moy, |
’ﬁm%‘%il ogBi
manovrés’svg[;i?ffﬁa
che non ci sianq,
N7/
persone nel raggio “z; "
d’azione deila L”E'-DWELLAM 'Lﬂ..;@/“"_}

macchina

—



https://www.testo-unico-sicurezza.shop/shop/

/VTI operatore e responsabile dell’'uso della macchina

Q"é?ase’ oy
e po talla bé%zﬁsmhe o coni di sicurezza

I are I'accesso alle persone

duran Je;ﬁ {rovre &S
*Sequire le li di delimitazione

per assicurarsi che a ?a chiaramente’ agp__
sicura. @ /L NN
‘Movieri o osservatori: l. O T
*Utilizzare movieri o osservatori posizic
per monitorare l'area e segnalare eve
raggio d'azione della macchina. \\
*Gli osservatori devono avere una Visio 'f'; _x
manovra e devono essere in costante comunica:
I'operatore della macchina. NN
*Tecnologia di assistenza:
eUtilizzare telecamere di retromarcia, sensfor_|_ol_|__ Si
altri dispositivi tecnologici disponibili per aumentare la
visibilita intorno alla macchina e rilevare eventuali persone o
ostacoli.
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RIFICHE DELLA SITUAZIONE DI CANTIERE

ezza peraZ|on| di scavo: Verifica della
%6[&
ced ra erjfica d% |l|ta delle pareti

I::e/prell
Pri | |are|lavor|d|sca , e ?-1..

un'ispezi
stabilita delle p t.[

Identificare eventuali (1
crepe, cedimenti o accumuli

Angolo di declivio naturale:

Verlflcare che ' angolo delle par

di terreno: \
1. Terreno sabbioso: circa 30 gradi< | ,‘ S/)
2. Terreno argilloso: circa 45 gradi. Y i Oﬁ/
3. Terreno roccioso: puo essere piu ripido, 8/700
/

ma richiede valutazioni specifiche.
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tecniche di supporto e l. 9 “T

stabilizzazione:

* Utilizzare tecniche di supporto &

stabilizzazione, come palificate,

paratie, armature o gabbioni, per \ |

rinforzare le pareti dello scavo se
necessario.

* |nstallare puntelli o sistemi di
contenimento per evitare il crollo
delle pareti, specialmente in terreni
instabili.

_______
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o|l perimetroléﬁ)z?tiere edil cigl§_h_ff-
scavo devono esséte grelimitati co 'rego
parapetto o recinzioni. Sl. |

eNon posizionare le macchine sul
scavo: la parete puo cedere!
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A
A /\/r,g%/

& B /f?f depositare o
matér%" sopr'% &, 2
ciglio dellé @59avo Dg

(//7/ Co

Se per “esigenze” si deve depositare del S/x :
materiale, le pareti dello scavo devono gssere | C‘U/. Q1
sostenute da regolari armature A

ik = allezra scavo
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P

Sicurezza nelle operazioni ‘assiclrare|che ittegreno venga’b&ﬁﬁtoin modo

di scavo: Bonifica del ‘sicurce-che le-eperazioni di scavo p I”fssere
terreno da bombe eseguite senza il rischio di incontrare ordigm¥i losi,
inesplose proteggendo la sicurezza dei Lavoratori. /0/


https://www.testo-unico-sicurezza.shop/shop/

Gestione dei lavori interferenti
durante l'utilizzo di macchine
movimento terra

% A 1B DR
| Ak
Y \ ! LA

ianedeitavori in‘ce_ ferenti

el S|‘to Valutare l'area di lavoro per identificare potenziali lavori
intarferentij owero_latm/lta he potrebbero sovrapporsi o entrare in
_.casn;sgt'o.con 450 delle macchine movimento terra.

Coi o(gi njodelle parti: Coinvolgere tutte le parti interessate, inclusi
i cdpisqua élyperv_is_ i e gli operatori delle macchine, peridentificare
edlscutere le pote @i gjerferenze.

Mappat'qra delle interfere ze

Creazmne di‘ung appa del can’tle@eﬁ) are l'area di lavoro,
evidenhziando4€ zone di operazione dell

ovimento terra e le
Ateedove sisvolgeranno altre attivita. /1

Identificazione delle zone critiche: Evidenziare le zo’S Qe dove le
attivita si sovrappongono e possono creare rischi di interfere %7/
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Gestione dei lavori interferenti
durante l'utilizzo di macchine
movimento terra

3 ) L/% P (B A SN,

Pianificazione ecoordinamento

Pianificazionedelle attivita:

/ Sequenza deilavori: Pianificare la sequenza dei lavori in modo da
C r|durre al.minimo/lelinterferenze. Ad esemplo completare le attivita
0sSsSON0 essere eseguite senza l'uso delle macchine movimento
terr a{':na di iniziarele/operazioni di scavo o movimentazione.

Progr e degli orari: Coordinare gli orari di lavoro per
evitare ch @fe attivita si svolgano contemporaneamente nelle
stesse\aree.

Comunicazionee cooglﬁ nto

Riuniuni di coordlnamento riunioni regolari di
coQrdinamentettra tutte le squadre er discutere le attivita
pidnificate€ risolvere eventuali probl ﬁ renza.

Punti di contatto: Stabilire punti di contatt

diverse
squadre di lavoro per facilitare la comunicazione c hﬁ ante le
operazioni.
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Gestione dei lavori interferenti
durante l'utilizzo di macchine
movimento terra

% A (5 R

Procedure operative standard:

)i Linee guida/per llaccesso: Stabilire linee
@gja chiane perl'accesso alle aree di lavoro,

N |(‘:a$ryro chi &/autorizzato a entrare e quali

procedur@c@yono seguire.

Uso di dispositﬁﬂ?@ municazione: Fornire
dispasfitivi dreemuni zicsn (radio, telefoni
cellulari) per'consentire un @@znicazione
immediata tra gli operatori delt @ﬁwine ele
altre squadre di lavoro. O,O/
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In funzione dei
rischi evidenziati
saranno utilizzati

obbligatoriamente
| seguenti DPI

RISCHI

EVIDENZIATI DPI DESCRIZIONE
Casco Protettivo
Caduta di . Dispositivo utile a proteggere il lavoratore dal rischio
materiale/attrezzi \ di offesa al capo per caduta di materiale dall'alto o
dall’alto Q‘ > comungue per contatti con elementi pericolosi

Eandumenti alta
visjbilita

Fluorescente con bande rifrangenti, composto da
pantalone e giacca ad alta visibilita

a4
U/}/ Scivblamentil e
allvello

Stivali
antinfor‘;uqi‘stici

Puntale rinforzato in acciaio contro
schiacciamento/abrasioni/perforazione/ferite degli arti
inferiori e suola antiscivolo e per salvaguardare la
caviglia da distorsioni

S/

Punture, tagli e
gbrasioni

Da utilizzare nei luoghi di lavoro caratterizzati dalla
presenza di materiali e/o attrezzi che possono
causare fenomeni di abrasione/taglio/

orazione delle mani

In3tazione/di
polveri e fibre

Mascherina
antiptlvere FFP2

tossicita, | a base acquosa di materiale

Maqenn ?protezmne di polveri a media
partlcellare >= /

Rumore che supera
i livelli consentiti

Tappi preformati

4

In spugna di PVC, inseriti nel condotto auricolare
assumono la forma dello stesso
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o Pisppsitivi di Protezione Individuale (DPI)
he ; ' /Vrogé?lle Macchine Movimento Terra

S {
/ A S(/
Definizione mﬂési ivi di Protezione Indi%le (DPI1)

Sono strumenti o attr zﬂ destinati ad essere indossati o'tenuti da una persona al
fine di proteggerla da uno o ptu @ghi er.la salute'e la sicurezzas

L'uso dei DPI é essenziale per prevel ¢77sioni e malattie professionaliin ambienti di
lavoro pericolosi.

| dispositivi di protezione individugite devono‘eg?'re impiggati quando i rischi
non possono essere evitati o sufficientemente ridoEg/rmisure tecniche di
prevenzione, da mezzi di protezigne'\celletiiva, da migu e,@?;%ji o)
procedimenti di riorganizzazione eehNoyoro| Q

Tutti i lavoratori devono essere formati stll'uso corretto-dei DPI. 8/70
IN PARTICOLARE SE DPI DI TERZA CATEGORIA ,0/8/7

L'art. 77 del D.Lgs. 81/08 (comma 5) impone 'obbligo di
effettuare il corso di formazione ed addestramento sui
DPI di terza categoria.
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atego ia: proteggono dai
| ad esempio lesioni
n| perflcm |, contatto

/710 bgu izia POCO
es | .
non rle?lgrpa%zslles%r?tre dS Che

categorie e ole oth Dg
ttlv ITA con risc | icative
come CAsco guan

t d hi Q:o
gg((): ﬁggere CJ rischi me OI/_C)/

- DPI Ill categoria: proteggono il )
lavoratore da danni gravi o
permanenti per la sud salute o
dal rischio di morte, ad esemplo
la protezione a rumori
porzmlmente o completamente
dannosi per la salute uditiva e
guelll che proteggono il capo
alle cadute accidentali e da
3uelle di materiali provenienti
all'alto
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'l‘
G t@ote

» Caratterlstlch! I@vé){w ggssere conformi agli

Dispositivi di Protezione
Individuale (DPI) per l'Uso delle

acchine Movimento Terra

ALy on

zione della Testa

SICUI"eZZG

@‘r@ Proteggono'la testa ta cadute di oggetti,
Mt e a’ttl

standard’di sigurezza 97) e dotati diuna P .

cinghia diffissaggio regolab|l p&arantlre una A

vestibilita\sicura. 8/7
0,0/(

@ﬁ% ;
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D,LP/ Dispositivi di Protezione
- 0% Individuale (DPI) per l'Uso delle
Q,q acchine Movimento Terra

S o

Y jalt PR Sl. @) otezione degli Occhie del Viso
e A °0006/¢F?Zi sicurezza:
™ \ m/u / —Y . z@w’ Proteggono gli ocehi da polveri, schegge
2 i " “ *\ \(Garatte s’ti@e‘Devono offrire protezione laterale e

essere gonforuli a@tyandard di sicurezza (es. EN

1 ) 22 :

3 Ob/
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A
D /VTSO,LP/ Dispositivi di Protezione
- 0% Individuale (DPI) per l'Uso delle
Q,q acchine Movimento Terra

AL e o

Lo
[ @otezmne delle Mani

‘Gu g icurezza:
Lf Proteggono le/manilda tagli, abrasioni,
sostanz cTn he, calore g freddo.
8 Caratterlstlch in/base altlpo di rischio

(guantlantltagllo gua t%l ecc.), conformi agli
standard di(sicurezza{es & éN374

>ho / s\

O - |
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A
D /VTSO,LP/ Dispositivi di Protezione
- 0% Individuale (DPI) per l'Uso delle
Q,q acchine Movimento Terra

S b o

' i GS Protezione del Corpo
‘ -"/.f-'“’”/-‘ ! O* Cﬁ bigliamento pratéttivo:
¥y . | unzione: Protegge/il carpo da rischi termici e
| | ‘4 / / .~ | P d da rischi . .
! ‘{m} PR\ ganici.

. Carattt&itig‘he: Include/tute ignifughe, tute
impermeahily éﬁpbgiamento riflettente per
visibilita in ambienti a illuminazione,
conformi agli stamdard diZS .ez§( s. ENISO
20470, O

‘Giubbotti-ad-atiavisibilita: 104

* Funzione: Migliorano la visibilita del lavorator§/70

* Caratteristiche: Devono avere bande riflettenti e 0/
colori fluorescenti, conformi agli standard di
sicurezza (es. EN ISO 20471).
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Dispositivi di Protezione

Individuale (DPI) per 'Uso delle

acchine Movimento Terra

S o

Um.e fone dei Piedi

sCalz L@di b§'curezza:
*\ Funzi

fopatrese sCi ¢m§1ti.

* Caratteristiche/D

(acclaio o compbsita), suo@gng%olo e resistenza alla

@s'curezza (es. EN
B/ o hop,

perforazione, conformi agli stan
1ISO20345).

& %:o eggono/i/piedi da impatti, schiacciamenti,

& vere una punta rinforzata
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.5 | FERENZE TRA LE SCARPE
‘V Vi » =

Dispos(’%i di
Protezione
Individuale (DPI)
per l'Uso delle
Macchine
Movimento Terra

®|4&

%‘;‘w M\%W /’

sistente al taglip

Y- -Gl

RC ~|(SRA+SRB) CalZattraresistente atlo

J Requisito obbligatorio

hl NI Ihh&aan
hlllllh&&h|w
|h| IR I |&h|”

|h|||||h|hh|

N

¢

OQS*
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*Ma

Dispositivi di Protezione
Individuale (DPI) per 'Uso delle
acchine Movimento Terra

S o

ezione delle Vie Respiratorie
Lzantipolvere:

¢ z@g Proteggono'le vie respiratorie da polveri e
particel ﬁoSV

» Caratteristichz I@ve{w ggssere conformi agli P

standard’di sicurezza JS‘ENég)
q
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Dispositivi di Protezione
Individuale (DPI) per 'Uso delle
acchine Movimento Terra

A Qe e

Sl. O\Protezione dell'Udito

-'@4}47 auricolari:

/Fen lone: Attenuano Lrumori forti provenienti da

attr@at di scavo e madcchinari pesanti.
Caratter§f{c evono essere comodi e adattarsi
beneal canale u §onform| agli standard di

sicurezza (es. EN352- 22
*Cuffie antirumore: a /,.\
* “Funzione:'\Coprono completamente l&@ﬁy per |
ridurre 'esposizione al rumore. W/

* Caratteristiche: Devono essere regolabili e N '

confortevoli per un uso prolungato, conformi agll
standard di sicurezza (es. EN 352-1).
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’4/\¢ggcludendo...Rivediamo i
/7'0 tamenti da adottare durante
‘3% S9 #ﬂ@(g}?cclﬁne movimento terra:

Dopo ess ti in cabina, usa a%chma solo rimanendo seduti al posto di

guida con la cirtturg dj sicurezza alta a:

Rimanere sempre co @[ﬁeﬁa, il corpo e gli afti, dentro la\cabina di guida, in modo da
non esporsi ad eventuali riS€Ri sentiall'gsterno (rami, caduta gravi, ecc.).

Non usare la macchina per trasp '/arﬁsﬁgetti chenon siano stati adeguatamente
fissati ad appositi supporti olopporiu ente Imbracati,

Non trasportare persone sullaimacchina. / CU

Non salire o scendere mai dalla-macchina quande c{d@tg In movimento.

Utilizzare la macchina sempre avetocita talilda poterire ma neseﬁostantemente il
O

controllo.

Tenere, durante gli spostamenti, l'attrezzatura di scavo ad un’altezza dan,{r@%), tale
da assicurare una buona visibilita e stabilita. O,O/
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racedere con estrema cautela, in caso di operazioni in zone potenzialmente
se: terreni con forti pendenze prossimita di burroni, presenza di ghiaccio sul

err %
ewtare di far funzionare la macchina nelle immediate vicinanze di
sca rte a sia che si trovino a valle che a monte della macchina.

are rrA;?rrna a 1e durante l'attraversamento di zone che manifestino
irre olaf sup rficiali; qu Llﬁze potrebbero interrompere la continuita

dell ade ella trazione s r/e della macehtna con pericolo di scivolamenti
laterali e/o ri Zntl B@
In caso di dlscesa C pendenza procedere sempre con la marcia innestata.

Evitare, quando possibile, lQﬁa rsamento e/ojilsuperameénto di ostacoli; nel caso in
cui cio non fosse possibile, ridur A’E eloc:|ta procedere obliguamente, portar3| sul
punto di "bilico", bilanciare la magce ll ostacolo g/scendere lentamente.

In caso di spostamento su fortj pendenze ev r@ rocedere trasversalmente al
pendio; spostarsi, invece, sul pendio, dall'altove cii asso e viceversa (a zig-zag).

Prima di iniziare il movimento della macchina in retrom e?ea certarsi che la zona
sia libera da ostacoli e da eventuaiepersonale. é

Nel caso in cui il motore presentasse anomalie di funzionamento gr(l tto carico
o al minimo dei giri), segnalare immediatamente il fatto al proprio prepo €89
usare la macchina fino a che il guasto non sia stato eliminato. 6'

0/
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,4 aso di utilizzo di funi e catene per il traino, fare allontanare i non addetti e
Jia

gare. preventivamente: lo stato delle stesse, la portata e la robustezza dei punti
pg[ funzione del carico da trasportare.
Il

nto di traino sempre gradatamente, per evitare rotture o distacchi

/7{,

de ten ssibili pericolosi colpi di frusta.

ﬁgl carico/ orto ricep del materiale, utilizzare solo il tipo di benna indicata dal
fab ric{ryze per quella par la\? averazione edinfunzione del terreno esistente
nella zorfa ¢jgvoro. 7

Assicurarsi che' cal‘l da trasportarel;gsempre ben sistemato.

Evitare di effettuare brus%ﬁe anovrediawio ed arresto,'in modo particolare a benna
carica. f

Non alzare e traslare i carichi al di Q{)rﬁgﬁlle zane dove lavorano o sostano persone,
0, verso il basso, nel caso in cui/silavo teg,eno N forte pendenza.

Non usare l'utensile di scavo/trasporto/scarico/p(f'z?llevare o trasportare persone.
Non utilizzare la macchina e/o la bennadetla macchi a% piattaforma per lavori in

elevazione. Q

In fase di carico del materiale su camion, assicurarsiche nel rag'gi§.d‘;| lone della
macchina non ci siano persone; effettuars,.quando possibile, il carico mion dal
lato di guida.

In caso di spostamento con benna carica, procedere con una velocita adeguata aQ,O/
carico ed al terreno; mantenere la benna quanto piu bassa possibile, in modo da
garantire visibilita all'operatore e stabilita alla macchina.
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aso di arresto della macchina, riportare i comandi in folle ed inserire il
%abbandonare mai la macchlna con il motore acceso o spenta ma

pllnserlte
% a in una zona dove non operino altre macchine e priva di
|co ontrarlo segnalare adeguatamente la presenza
de a A2 c

Scegliere, %W 033|b|le unltér @r s piano che offra un'adeguata capacita
portante; in caso eno invpendenza; posizionare\la macchina
trasversalmente alla pé d¢nza accertand03| detl'assenza del pericolo di
slittamento o cauteland ‘h@ ensa..

Prima di abbandonare il posto dli éu@@e dopo essersi assicurati che in
prossimita della macchina non ¢i siano p&3 éle abbassare lentamente e
poggiare sul terreno gli attrezzi di.scava/trasper Carlco

Effettuare la manovra di abbassamento degli attrezm%@l dalla posizione di
guida ed avvertendo dell'operazione mediante il segnalator stico.

Chiudere la macchina nelle soste peritpranizo o allafine della glgﬁb{as
lavorativa, al fine di evitare avviamenti a personale non autorizzato. /7

O
Consegnare le chiavi e segnalare, in caso di lavoro a turni, al collega del turrfo/
successivo, le eventuali piccole anomalie presentatesi durante la lavorazione.
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DIVIETI PER L’USO

Non ammettere a bordo della mac-
china altre persone.

Non eseguire operazioni di scavo sotto
una superficie in pendenza. (icona A)

Non scavare sotto la macchina per
Aon_compromettere la stabilita del
terreno™e. conseguentemente della
macchinaZlice

. Per evi é}fe‘-‘.giu@s W0 deterioramenti,
~ron fareuso dﬁu.a sela forza di rota-
zionié\e}bmggﬁa’rje, terreno o per
frantumare rAdnifatt lidone C e F)
o ; 1 Lk,
Pere’&'ﬂg’ jf' Jate ioramenti,

: Usﬁe ety o8 Idii jcatbiuta della
an.é;., a6 'n'iq.plfllr'g,'ﬂ;él olizioni o
3 ! I t“erlr |

{ a S
Fermo restando le indicaz
contenute nelle istruzioni d’uso th
ogni macchina, di seguito sono'
riportate le indicazioni che in, |\
genere devono essere consideratt
per Uimpiego corretto del ‘
’escavatore idraulico

N b |l.-'1.-" ;.. i
O,

L]

_ |penna nel
5 limarcia del-
tO[€

vV f T . : ||I l.III

't?j:.f f
pey)

di scave-6"per compattare il terreno.

9. Non superare i limiti di altezza rag-
giungibile dal braccio operando con i
cingoli non correttamente appoggiati
a terra. (icona G)

NO

( [®
ICONA A

NO . M
;Z/Qj

ICONAB

oINS

"ICONAF

=7 J
ICONA G
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ISTRWZIONI PRIMA DELL’USO
1.\/21% ulizia degli organi di comando, maniglie, gradini e predelle (in particolare da grasso e olio).
Zﬂg' ica e% zona di lavoro non vi siano linee elettriche che possano interferire con le manovre.
I per Maree di lavoro approntando gli eventuali rafforzamenti o segnalare le superfici cedevoli.

/?éontro sone nell’area circostante la macchina prima di iniziare la marcia o Uattivita lavorativa.
(@'e la po ls i zl specchietti retrovisori e pulire le superfici vetrate al fine di ottenere una posizione

como GSH'VI tao iMmale.

6.Verificare |l cor funzionamento di come&ztrumentl e indicatork
7 Verificare U eff|0|enz U|;PI ottici per le lavo s mmancanza di ittuminazione, dell’avvisatore acustico e del

girofaro.

8.Verificare U'integrita dei tubi flessnSl[é Wimptantésleodinamiceiin'genete,

9. Verificare la presenza delle protezioni d€lta zlone dellloperatore (ROPS)FOPS, TOPS) anche in funzione delle attivita
svolte.

10. Controllare la chiusura di tutti gli sportelli & carter@@se ovano/motone).

11. Controllare Uefficienza dell’attacco delliagcessorio da utlS;{art(ad eseimpio benna, martello idraulico, argano).

12. Allacciare la cintura di sicurezza.
13. Prima di muovere la macchina, orientarla innmadoche la ruota motrlce ?é si trovi dietro il sedile (per escavatori
cingolati).

14. Delimitare e/o segnalare le aree di lavoro con possibili livelli di espesizione al rumoP(,Sn{a@ | dei valori superiori di
azione. b

15. Utilizzare i DPI previsti. /7

16. Nei terreni in pendenza, verificare preventivamente le caratteristiche operative della macchina in merltdg?,t(mltl
massimi di pendenza sia trasversali che longitudinali del terreno.
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ISTRWZIONI DURANTE L’USO
017 ’operativita del mezzo col girofaro.
[ rtelll della cabina.

ove presenti.
% ee di lavoro, prima di scendere dal mezzo, azionare il dispositivo di blocco dei

C rré' e dell’

05. N e&s1 dj ttl\mﬁcrmere a |curezza ibraccte-dell’escavatore dai lavoratori.

06. Mantener!’| il mezzo sugu eventua l| d| macerie, durahte le demolizioni con martello o cesoie.
07. Attenersi alle istr icevute per la dem muartello idraulico, in particolare

per il contenimento delle V|br£|@§asmesse all ed|f|c 9, al fine di evitare crolliintem

pestivi.

08. Disporre i cingoli perpendicolarment s alibordo della scarpata, con la ruota motrice sul retro.

09. Richiedere aiuto di personale a terra per/es I manovre
in spazi ristretti o quando la visibilita non e sufficiente: O\

10. Mantenere sgombra e pulita la cabina. S/

11. Durante i rifornimenti di carburante spegngere it motore elnon U/‘ e

fumare.

12. Segnalare tempestivamente eventuali malfunziohamenti o situazioni perlco{

13. Nei terreni in pendenza, ridurre al minimo la vetecita. /7

14. Per Uuso della macchina su terreni in pendenza; spianaretasuperficie di lavoro fino a creag)ﬁg 0 quanto piu
possibile orizzontale. }}

15. Utilizzare i DPI previsti. OI()/
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IRE..... ISTRUZIONI DOPO L’USO

i" \correttamente la macchina,

accessorio a terra, inserendo il blocco

] Jell’impianto idraulico, azionando il

amento (per gli escavatori gommati) e
ore.

(¢ ':'i'|," inestrini e la porta della cabina.

ispezione visiva intorno alla

47/, 4--,
3¢ / /a S r@rare la carrozzeria o 'eventuale

'e d| a6 oli o ref

~ 4.FSeguire le operazioni dl/rz nzone e pulizia a

motore spento seguendo le indi ons
fabbricante. O

5. Segnalare eventuali guasti e anomalie. 0/
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